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5. Integrointi
5.6 Integrointi sijoittamalla
5.6.1 Integrointi sijoittamalla

Ketjusäännön mukaan
d

dx
f(g(x)) = f ′(g(x))g′(x).

Siis ∫
f ′(g(x))g′(x)dx = f(g(x)) + C.

Sijoitusmenettely. Sijoitetaan u = g(x), jolloin du = g′(x)dx. Nyt∫
f ′(g(x))g′(x)dx =

∫
f ′(u)du = f(u) + C

(∗)
= f(g(x) + C.

Askel (∗) on takaisinsijoitus.
Esimerkki.(a)∫

x

x2 + 1
dx =

∫
1

x2 + 1
xdx =

1

2

∫
1

x2 + 1
2xdx

(∗)
=

1

2

∫
1

u
du =

1

2
ln |u|+ C =

1

2
ln |x2 + 1|+ C,

missä kohdassa (∗) sijoitettiin u = x2 + 1, du = 2xdx.
(b) ∫

x sin(x2)dx

(c) ∫
sin(3 lnx)

x
dx

Katso kohdat (b) ja (c) videolta.
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