
Integraalilaskenta, verkkomateriaali
Matematiikan perusopinnot

6. Integrointitekniikoita
6.3 Integrointi sijoittamalla
6.3.1 Transkendenttisijoitukset

Kirjasssa on kuvailtu, kuinka eräitä integraaleja voi laskea sijoitta-
malla. Tällä kurssilla ei perehdytä näihin sijoituksiin syvällisemmin.
Sijoittaminen perustuu siihen, että integraali muuttuu helpommaksi.

Trigonometriset sijoitukset

x = a sin(t)⇒
√
a2 − x2 = |a cos(t)|, dx = a cos(t)dt

x = a tan(t)⇒
√
a2 + x2 =

∣∣∣∣ a

cos(t)

∣∣∣∣, dx =
adt

cos2(t)

x =
a

cos(t)
⇒
√
x2 − a2 = |a tan(t)|, dx =

a sin(t)

cos2(t)
Hyperboliset sijoitukset

x =
a

cosh(t)
⇒
√
x2 − a2 = |a sinh(t)|, dx = −a sinh(t)

cosh2(t)

x =
a

sinh(t)
⇒
√
x2 + a2 = |a cosh(t)|, dx = −a cosh(t)

sinh(t)

Sijoitus tan(t/2). Jos x = tan(t/2), niin

cos(t) =
1− x2

1 + x2
, sin(t) =

2x

1 + x2
dt =

2dx

1 + x2
.
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