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6. Integrointitekniikoita
6.7 Simpsonin menetelmä
6.7.2 Simpsonin menetelmä, paraabelikonstruktio

Jaetaan väli [a, b] tasavälisesti n:ään osaväliin, n parillinen. Kahdella
peräkkäisellä osavälillä f :n kuvaajaa approksimoidaan paraabelilla.

Konstruktio. Olkoon f(−1) = A, f(0) = B ja f(1) = C. Asetetaan
paraabeli p(x) = ax2 + bx + c pisteiden (−1, A), (0, B), (1, C) kautta.
Saadaan

p(0) = c = B.

Lisäksi
p(−1)− p(0) = a− b = A−B

ja
p(1)− p(0) = a+ b = C −B.

Saadaan

a =
(a− b) + (a+ b)

2
=

A+ C

2
−B.

Samoin

b =
(a+ b)− (a− b)

2
=

C − A

2
.

Saadaan∫ 1

−1

p(x)dx =

∫ 1

−1

ax2 + bx+ cdx = a

∫ 1

−1

x2dx+ b

∫ 1

−1

xdx+ c

∫ 1

−1

dx

=
2

3
a+ c =

2

3

(
A+ C

2
−B

)
+B

=
2

3

A+ C

2︸ ︷︷ ︸
puolisuunnikas

+
1

3
B︸︷︷︸

keskipiste

Paraabeliapproksimaatiolla saadaan siis Simpsonin menetelmä!
Erityisesti, jos on annettuna paraabeli

p(x) = c(x− a)(b− x),
1



2

niin ∫ b

a

p(x)dx =
2

3
(b− a)p

(
a+ b

2

)
=

4

3

1

2
(b− a)p

(
a+ b

2

)
.
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