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Matematiikan perusopinnot

7. Integroinnin sovelluksia
7.1 Tilavuus siivuttamalla ja pyörähdyskappaleet
7.1.3 Pyörähdyskappaleen tilavuus

Käyrä voi pyörähtää myös y-akselin ympäri.

Esimerkki. Käyrän y = x2, y-akselin ja suoran y = h rajaama alue
pyörähtää y-akselin ympäri. Laske tilavuus.

Ratkaisu. Kun x ≥ 0 on
y = x2 ⇐⇒ x =

√
y.

Merkitään f(y) = √y, jolloin kysytty tilavuus on

V = π

∫ h

0

f(y)2dy

= π

∫ h

0

ydy

= 2π

[
y2/2

]h
y=0

=
πh2

2
.

Siis tilavuus on puolet vastaavan lieriön tilavuudesta.
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