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7. INTEGROINNIN SOVELLUKSIA
7.1 TILAVUUS SITVUTTAMALLA JA PYORAHDYSKAPPALEET
7.1.5 Toruksen tilavuus

Esimerkki. Lasketaan ympyratoruksen tilavuus. (Vertaa kirjan sivuun
397.)

Torus muodostuu, kun ympyri 22+ (y—b)? = a? pyorihtii z-akselin
ympéri. Ympyréan yldosa on

y=>b+Va*— a2
y=>b—+Va?— 22

Ylemmaéan puoliympyréin pyorahdyskappaleen tilavuus

V1:7r/ (b+ Va2 — 22)%dx
71'/ (b* + 20V a2 — 22 + a® — 2%)dx.

Alemman puoliympyrén pyorahdyskappaleen tilavuus

Vo = 7T/ (b+ Va2 — 22)%dx
7T/ (b* — 2bVa? — 22 + a® — 2%)dx.

Toruksen tilavuus on

Ympyran alaosa on

2

V=V-Vo=mx-4b / va? — zidx :47rb-%

TV
a-séteisen puoliympyrén ala

= 27%a°b.
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