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7. INTEGROINNIN SOVELLUKSIA
7.3 KAYRAN PITUUS JA PINNAN ALA
7.3.3 Pyorahdyskappaleen pinnan ala

Pyoraytetaan kuvaajaa y = f(z) x-akselin ympéri vélilla [a, b]. Vélin
jako P, = {xo,21,...,2,}. VAlilla [z;_1,z;] vaipan ala on likim&érin
katkaistun kartion vaipan ala

QTFTiSi,

missd r; & |f(x;)] ja s; = /1 + f/(x;)?Ax;, Av; = x; — x4, Siis koko

pyorahdyskappaleen pinnan ala on
A 2m Y | fa) VI + f ()2 A,
i=1
Kun n — oo siten, ettd max Azx; — 0, saadaan

b
A= 27T/ |f(@x)|/1+ f'(z)%dx.

Esimerkki. Lasketaan r-séiteisen pallon pinta-ala. Pallo muodostuu,
kun kdyrd y = /r? — 22 pyordhtad x-akselin ympéari valilla [—r, r].
Merkitaéan

fl@)=Vr* =22 jolloin f'(z)=—
1

r2 — 2



2

Pinta-ala on

A= [ 1)V FlaPds

r2 — 2

= 47T/ V12 — 2?2 4+ 22dx
0

= 47T/ rdx
0

= 4712,

T 2
:47T/ V2 — a2y /1 + * dx
0

Esimerkki. Aiemmin johdettiin s-sdteisen pallon pinta-alalle kaava
Ars?.

Jaetaan r-siteinen pallo pallokuoriin. T&lloin r;-siteisen Ar;-paksuisen
pallokuoren tilavuus on

Vi & dnriAr;.

V= i\/} ~ 47riri2Ari.
i=1 i=1

Kun n — oo siten, ettd max Ar; — 0, niin saadaan
r 83 T
V:47T/ 52d5:47r[—] .
0 3 s=0
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