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1. Mika on 3-askelinen eksplisiittinen Adamsin menetelmé&?

2. Tarkastellaan yleistd moniaskelmenetelméé
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Téama on BDF-menetelmd, jos by = 1 ja b; = 0 kun j < ¢, minka jélkeen
parametrit a; valitaan siten, ettd kertaluku on mahdollisimman iso.
Laske BDF-menetelmiét tapauksissa ¢ = 1 ja £ = 2. Mitké kertaluvut
saat? Tapausta ¢ = 1 sanotaan implisiittiseksi Fulerin menetelmdksa.
Totea, ettd tapauksessa ¢ = 2 saadaan vahvasti stabiili menetelmaé.

3. Tarkastellaan integraalimuotoa

tn+2
sltnsa) ~alta) = [ fls,a(s))ds
tn
Nyt voisi ajatella, ettd saataisiin jarkevid menetelmié seuraavasti:

Tni2 — T = h(bafurz + b1 far1 + bofn)

Laske kertoimet b; siten, ettd kertaluku on mahdollisimman iso seké ek-
splisiittisessd ettd implisiittisessa tapauksessa. Implisiittisen menetelméan
pitdisi vaikuttaa tutulta.

Yleisesti ottaen menetelmii joille p(z) = 2z — 2~2 sanotaan Nystromin

menetelmiksi. Evert Nystrom oli Teknillisen korkeakoulun professori
vuosina 1937-1960, mutta menetelménsé hén kehitti jo 20-luvulla. Huo-
maa, ettd Nystromin menetelmét ovat nollastabiileja, mutta eivét vah-
vasti stabiileja. Samoin mikéa tahansa tdméntyyppinen integraalimuo-
dosta lihtevii menetelmi jossa p(z) = 2* — 2™ on nollastabiili mutta ei
vahvasti stabiili.



4. Olkoon a > 0 ja tarkastellaan testiongelmaa

Nyt z(t) — 0 kun ¢ — oo joten olisi luonnollista ettd numeerisellekin
ratkaisulle patisi x,, — 0 kun n — oo. Ratkaise Eulerin menetelmalla.
Milla h:n arvoilla x,, — 0 kun n — oco? Enté jos ratkaistaan implisiit-
tiselld Eulerin menetelmalla?

5. Sovella eksplisiittista 2-askelista Nystromin menetelméé edellisen tehtéavén
testiongelmaan. Nayta, ettd |z,| — oo kaikilla h > 0, kun n — oo.
Téamén ilmion takia menetelmilta pitda kaytannossa vaatia vahva stabi-
ilisuus.



