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Laskuharjoitus 2

1. Etsi Newtonin menetelmélld approksimaatio funktion
f(z)=2® —2ze™ " 42 —2

nollakohdalle. Etsi siis ensin jokin vili jossa on (ainakin yksi) nollakohta
ja valitse sitten sopiva alkuarvo.

2. Olkoon zx = 27*'. Jono suppenee siis erittdin nopeasti kohti nollaa.
Néyté, ettd suppeneminen ei kuitenkaan ole neliollisté.

3. Olkoon p = (1,3) ja olkoon ¢ piste parabelilla y = x? joka on lihinni
pistettd p. Etsi Newtonin menetelmén avulla approksimaatio pisteelle

q.
4. Olkoon f(x) = arctan(z). Mikd on N(z) = x — f(x)/f'(z)? Newtonin

menetelmé tietenkin suppenee kun alkuarvo on riittavén lahelld nollaa.
Osoita, ettd jos zy on riittdvan iso, niin menetelmé ei suppene. Nayta
ettd itse asiassa xp = (—1)Fy, missd yp — oo.

5. Olkoon f(z) = z'/3. Nyt f on jatkuva mutta f’(0) ei ole mésritelty.
Néytéa, ettd tdstd huolimatta N(x) = z—f(x)/f'(z) on hyvin méaritelty
ja jopa jatkuvasti derivoituva myos origossa. Totea, etté tassa tapauk-
sessa Newtonin menetelmé ei suppene olipa alkuarvo xy # 0 miké
tahansa.

Sanotaan, ettéd piste on singulaarinen, jos jokin funktion derivaatoista
ei ole madritelty kyseisessa pisteessi. Yleisesti ottaen, jos funktion nol-
lakohta on singulaarinen piste niin Newtonin menetelmaé ei valttamatta
toimi toivotulla tavalla.

6. Newtonin menetelmén eris variantti on sekanttimenetelmd. Siina ei las-
keta derivaattaa, vaan lasketaan approksimaatio

f(l'k) - f(l’k,1) ~ f/(Ik)

T — Th—1

Ofr =
Perustele graafisesti (tai muuten) miksi 0 fy ~ f'(zx). Sekanttimenetelmé

on siis ( V()
. Tk — Tp—1) ] (Tk
T ) = Fee)

Tassi siis tarvitaan 2 alkuarvoa. Kokeile tata tehtavan 1 funktioon.




