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Laskuharjoitus 5

1. Tarkastellaan Bernsteinin polynomeja
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Niyti, ettd B (z) = (1—z) By ' (z)+2 B}~ (z). (Sovitaan, ettd By = 0
jos k <0 tai k > n).

2. Valitse jotkin n ja k edellisessd tehtévéssa ja piirréd kéyréat By, B,?’l ja
By~ ! vililla [0, 1]. Kiyrd B on kahden muun "vilissd”. Miksi? Péteekd
tama yleisesti?

3. Olkoon f(z) = cos(mx) + 2sin(mz). Miki on tétd vastaava approksi-
maatio fy toisen asteen Bernsteinin polynomeilla? Piirrd kuva. Olkoon
sitten p* = (k, f(k/2)), k = 0,1, 2. Pisteet p* mésrittivit kolmion K
tasoon. Osoita, ettéd kidyra fo on tédssd kolmiossa.

Tédmén voi osoittaa 2 eri tavalla. Olkoon p = (Z, f2(Z)). Voidaan suo-
raan kayttda luentojen lemmaa A.4 ja nédyttdd, ettd p on pisteitten
p* konveksi kombinaatio, ja siis p € K. Toinen tapa on ehké intuiti-
ivisempi. Olkoon Sy (vastaavasti S;) jana joka yhdistdi pisteet p° ja
p' (vastaavasti p! ja p?). Nyt pitdisi ndyttis, ettd p = (1 — 2)¢° + z¢*
missd ¢° € Sy ja ¢! € 5.

Yleisemminkin pétee: jos p* = (k, f(k/n)), k = 0,1,...,n, niin f, on
niitten pisteitten konveksissa peitteessi. Siis pisteet p* kontrolloivat
hyvin tarkasti missa kayra f, voi kulkea.

4. Osoita, ettd Bj:114 on maksimi pisteessi © = k/n. Mikd on maksimin
arvo?

5. Kirjoita polynomi f = —322 + 4z + 5 Legendren polynomien avulla.

6. Miké on funktion f(z) = cos(mx) + 2sin(mz) toisen asteen approksi-
maatio Legendren polynomien avulla? Vertaa Bernsteinin polynomeilla
saatuun ratkaisuun.



