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maalta. Varsinainen mittaustoimitus, kulma-
mittaus, viitoitukset, vaakitukset seki laskut
tehtiin neljdssd paivdssi tammikuun loppu-
puolella 1930,

TUNNELIN PUHKAISU. Seuraavan
huhtikuun 11 piivini sain tietid tyonjohdolta,
ettd tunneli oli puhkaistu edelliseni paivini
(siis huhtik. 10 p. 1930). Niinkuin ennen mai-
nittu, kaivettiin tunnelia molemmista piis-
ta. Kun mittausten ja laskujen mukaan
oltiin ldhelli yhtymikohtaa, asetettiin yhdelle
puolelle akselimerkkien mukaan rautatanko
pystysuoraan asentoon ja toiselta puolen ko-
neellisesti porattiin akselilinjassa vaakasuo-

raan suuntaan. Talloin pora sattui edelliseen

tankoon, mika todisti, etti akselin viitoitus oli
hyvin onnistunut. Myéhemmin aukon tultua
laajennetuksi tehtiin kontrollimittauksia ja to-
dettiin, ettd erotus sivulle piin yhtymikohdalla
oli 10 mm ; korkeuksissa ei voitu huomata mi-

tadn erotusta, sekd ettd suoraan mitattu akse- .

linpituus erosi 5 a 6 sm siiti arvosta, joka
tyon johdon tiedoitusten mukaan oli laskettu

maanpaillisistd mittauksista.
Alfred Petrelius.

STEREOSKOOPPIKUVISTA.

Katsellessamme jotakin esi-
nettd niemme vasemmalla sil-
malld hiukan enemmin sen va-
senta puolta kuin oikealla sil-
malld ja piinvastoin. Timi
seikka helpottaa huomattavasti
etdisyyksien arvioimista ja kol-
meen suuntaan ulottuvien esi-
neiden muodon kisittimisti.

Jos jokin esine valokuvataan kahdesta er
paikasta, joiden keskiniinen etdisyys on suun-
nilleen sama kuin ihmisen silmien vili — noin
65 mm — ja kuvat asetetaan sopivalla tavalla
silmien eteen, herittii niiden sielullinen yh-
teensovittaminen katsojassa samanlaisen vaj-
kutelman kuin korkokuva, hin saa esineesti
plastillisen kokonaisvaikutelman ikiinkuin hi-
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SETTING OUT THE AXIS OF THE TIM-

'BER FLOATING TUNNEL IN PISPALA.

by Alfr. Petrelius.

Between Nisijairvi and Pyhdjirvi lakes having
a distance 520 metres and a difference in altitude
of 18 metres a tunnel for timber floating has
been built at Pispala 3 kilometres west from the
city of Tampere. The lakes are separated by
a steep and high sandy ridge, along Wgnch the
railway Tampere Pori runs. The digging was
started from both ends and.on account of the
tendency of the sand to cave in the tunmel had
to be vaulted as the digging advanced. The
direction of ithe axis, therefore, had to be set
out with almost perfect accuracy from both
mouths of the tunnel,

According to preliminary studies the axis
crossed the building seen on figures 2, 3 and 4,
and its roof was the only place where both
extreme poles were visible, The observations
for fixing intermediate points Lad to be dome
from the roof. ,

Beside ranging the line bench marks had to be
carefully fixed near the mouths of the tunnel
by precise levelling to determine the exact slope
of the tunnel bottom. These tasks were performed
by the writer, who in his paper explains the
executions of the work. ' o

When the tunmel was completed comparative
measurements gave that the sidewise deviation
at the joining point was 10 to 20 millimetres;
in the altitude mno- difference could be verified
and in the length there was an error of 5 to 6
centimetres.

e

nen edessdin todella olisi kolmeen suuntaan
ulottuva esine. .
Koska nuo molemmat kuvat on asetettava
rinnan, mutta niin ettj kumpikin silmi nikee
vain toisen, tarvitaan niiden katselemiseksi
erityisia laitteita, joista tissi oletamme kiytet- '
tivin n. s, linssistereoskooppia, optillista ko-
jetta, joka lienee verraten yleisesti tunnettu?).
Siind on yksi linssi kumpaakin silmii varten.
Vasemmanpuoleinen niisti siirtiz silld puolella
olevaa esineenkuvaa hieman oikealle ja oikean-
puoleinen linssi taas sen takana olevaa kuvaa
Saman verran vasemmalle, niin etti saadut va-
lekuvat 'yhtyvit “selvin nikemisen vilimat-

1) Sellaisen valmisti Brewst er vuonna 1843;

jo 1833 oli Wheatstone suunnitellut n. s. p e i-
11stereoskoopin. : Cen e
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Kuva 1I.

kalla” synnyttien halutun plastillisen vaikutel-
mar. : .
" Vaikka stereoskooppikuvat yleensd aikaan-
saadaan valokuvaamalla?), ei niiden piirusta-
minen silti ole hyédytontd ja mielenkiinnoton-
ta. Piirustettuja stereoskooppikuvia kiytetaan
esim. mineralogiassa v. Lauen ¢hdotuksesta ki-
derakennetta selitettiessi®) ja tihtitieteessd ko-
meettain ratojen havainnollistuttamiseksi®).-

Piirustustehtivin teoreettinen puoli ei tuota
mitiin vaikeuksia, silli onhan vain kysymys
kahden perspektiivisen kuvan piiriimisestd
keskuksien ollessa yhtd kaukana kuvatasosta
ja toisistaan noin 65 mm:n etiisyydelld. Kes-
kuksien vili kuvatasosta on oleva = "selvan
nikemisen etiisyys” eli noin 250 mm. Pers-
pektiivikuvien piirtimismenettelyihin, joihin
perehdytiin deskriptiivigeometriassa, emme
tassi syvenny. '

Tehtivin kiytinndllinen suorittaminen sen
sijaan vaatii erikoista kisittelyi.

On luonnollista, ettd mainitunlainen piirus-
tus on valmistettava dirimmaiiselld tarkkuu-

2) Tshin tarkoitukseen voidaan, mikili on ky-
symys liikkumattomista esineistd, kiyttii taval-
lista amatsorikameraa. -Joskus voi olla edullista
kiyttid kuvakeskuksien valilla huomattavasti
suurempaa etdisyyttd kuin yllimainittu luonnolli-
nen etiisyys 656 mm.

3). Zeitschrift fir angewandte Mathematik und
Mechanik, (ZaMM) 1926, S. 70—13.

4) Nordisk Astronomisk Tidsskrift, 1926, 1927.

‘della. Voidaan niyttai®), ettd jos jonkun pis-

teen P:n stereoskooppikuvien Py ja P,mn
vili on esim. 0,5 mm liian pieni, nikyy plastil-
lisessa kuvassa P-pis‘te paikassa, joka on usei-
ta millimetreji liian lihelld katsojaa.

Tarkkuuden lisiimiseksi kdytetdin esimer-
kiksi seuraavaa “Institut fiir angewandte
Mathematik der Universitit Berlin”-laitoksessa
kehitettyd menettelyd®): Piirustukset laadi-
taan ensin suureen kokoon ja pienennetdin
suhteessa 1:5 valokuvaamalla. Kokemus on
osoittanut pienten piirustamisessa sattuneiden
epitarkkuuksien- tilloin hdvidvan miltei koko-
naan, joten saadaan moitteeton plastillinen vai-
kutelma. ' :

Piirustuksessa ovat siis kaikki etdisyydet
viisi kertaa niin . suuret kuin valokuvassa.
Niinpi on piipisteiden (ja keskuksien) vali =
325 mm, distanssi on = 1250 mm. Koska niin
suuressa mittakaavassa tyoskenteleminen taas
tuottaa hankaluuksia, on sovellettu erityistd
kombinoitua menettelyd, missi piirustaminen
osaksi korvataan laskemisella ja josta kohta
puhumme. Titi menettelyd on kehitetty niin
pitkille, ettd silli varsin helposti voidaan ai-
kaansaada = tyydyttdvia stereoskooppikuvia,
niinkuin erdiden allekirjoittaneen oppilaiden
syksylli 1930 suorittamat tyot osoittavat
(kuva 3).

Periaatteena on tuottaa piirustajalle saman-

5) Scheffers: Lehrbuch der darstellen-
den Geometrie II. S. 54—55.




132 TEKNILLINEN AIKAKAUSLEHTI

T
A

N
A

-
[ N
L]

'8

v/
NN

Y
NN
NN

N

[\
N

[\
[

NN
WA,
NI

J
'l
(N

Y,

K
7
2
] ]
\/
N\

Big
Y

NN
A\

J

1 W ), S

_‘.

i
!
O

Ny

AV
LN

zgn_x!!glk'."
ALY N

HAA

WAYAAY,

AVAYE,

NITSS
LA
VYA

=
g

NCRN
\

Kuva 2.

lainen helpotu)s, kuin minka millimetripaperin
kiyttiminen tarjoaa kahden ulottuvaisuuden
suureita esitettdessi. Sitd varten voidaan kayt-
tad edeltipdin valmistettua mallikuviota, jos-
sa on stereoskooppisesti esitettyni “kuutiopis-
teverkko” (kuva 2), s. 0. avaruuskuvio, jonka
muodostavat vierekkiin ja piillekkiin asetet-
tujen yhtisuurien kuutioiden kirjet eli ne pis-
teet, joiden suorakulmaiset koordinaatit ovat
kokonaislukuja. Tillainen kuutiopisteverkko
voidaan tietenkin myds muodostaa jakamalla
jonkin sopivasti valitun kuution sirmit » yh-
tisuureen osaan, piirtimilli sen sivutahoille
vastaavat neliGverkot sekid yhdistimilli niiden
“'solmupisteet” alkuperiisen kuution sirmien
suuntaisilla janoilla. Kuvassa 2 nakyykin juu-
ri niin muodostettu kuutiopisteverkko stereo-
skooppisesti esitettyni. Kuvat 1 ja 2 vastaavat
toisiaan ja esittdvit tapausta n=4. Annetun
kuution sirmien pituus on 150 mm, sen orien-
toiminen kuvatasoon n nihden ilmenee riitti-
vén selvisti kuvasta 1, missi on kiytetty iso-
metrista projektiota.

Niinkuin jo mainittiin, voidaan piirustamis-
ta helpottaa laskemisella. Timi tulee kysy-
mykseen juuri kuvaa 2 laadittaessa, niinkuin
heti huomataan. Jos timi kuvio apuviivoineen
edelld sanotun mukaan piirrettiisiin niin suu-

e

reen kokoon, etti valokuvaamalla saataisiin so-
piva stereoskooppikuva, tulisi piirustuspaperin
mittasuhteiden olla ainakin 27501750 mm,
mikd luonnollisesti ei kiy piinsi. Itse kuvat
sitdvastoin mahtuvat hyvin 500250 mm suu-
ruiseen suorakulmioon. On siis suorastaan
pakko korvata apuviivojen piirtiminen laske-
misella, jolloin piirustuspaperin ei tarvitse ylit-
tdd mainitun suorakulmion kokoa.

Paras on laskea kerta kaikkiaan esim. arvoa
n=4 vastaavien solmupisteiden kuvien koor-
dinaatit ja merkiti ne lapikuultavalle siniruu-
tuiselle millimetripaperille ja (jos tahdotaan)
yhdistdd ne niinkuin kuva 2 nayttai. Tisti
piirustuksesta voidaan helposti saada esim.
ozalid-valokopioita, joita sitten kiytetdin apu-
na varsinaisten stereoskooppikuvien laatimi-
sessa.

Ryhtymitta seikkaperdisesti selittimain
puheenalaisen mallin aikaansaamiseen tarvit-
tavia laskuja, mainitsemme niiden periaatteen
ja esitimme tuloksen taulukon ja kaavojen
muodossa.

Jonkun pisteen P:n kuvien piirtiminen mer-
kitsee edelli sanotun mukaan P:n yhdistimis-
td keskuksiin O, ja O, sekd yhdyssuorien ja ku-
vatason © leikkauspisteiden etsimists. On so-
pivaa valita kuvataso zx-tasoksi, z-akseli pys-
tysuoraksi ja asettaa origo kuution jonkun kir-

jen kuvapisteeseen. Keskuksien O, ja O, a-

koordinaattien erotus, s. o. silmien keskiniinen
etdisyys, on tilldin kaytettivissi suurennetus-
sa mittakaavassa niinkuin jo mainittiin 325
mm, niiden y-koordinaatit ovat arvoltaan
=—1250 mm.

Jos annetun kuution kolme yhteensattuvaa




TEKNILLINEN AIKAKAUSLEH?TI 133

sirmad valitaan toisen suorakulmaisen koor-
dinaatiston (x, y, ) akseleiksi, voidaan jon-
kun pisteen P:n asema kuution suhteen hel-
posti ilmaista. Olkoot P:n koordinaatit tissi
akselistossa .y 7 (kuva 1). Molempien koor-

dinaatistojen keskindisen yhteyden selvittimi-
nen ja P-pisteen molempien kuvien P, ja P,
paikan midiradminen 2r-tasossa on nyt yksin-
kertainen analyyttisgeometrinen tehtavi. Tulos
voidaan ilmaista seuraavilla kaavoilla®).

20 V'3 —22
X, = 750 ( V3
. 212

4. 22720 V3i+s5xV3+5y

212—3% + 39V3 )

xs=750<

20 V3—22 n 14
212

—20V3 45213 +5>7)
! — + 325,
212—34+39 V3

(12
2y =2, = 7500 | — —

12—z )

212 212—~3x4+3yV3

Kuvassa 2 nikyvien solmupisteiden (n=4)
madrddmiseksi on luvuille y, z annettava ar-

vot o, I, 2, 3, 4. Tall6in saadaan seuraava tau-
lukko, jonka mukaan mallikuvio (kuva 2) piir-

Vasen abskissa x,.

retddn. Tilan sidstimiseksi on z,=z, lausuttu
z:n funktiona. Arvojen 7 = 1, 2, 3, 4 sijoitta-
minen ei tietenkdin vie paljon aikaa.

Oikea abskissa xg4.
y=o0 1 2 3 4

o 2637 2835 3024 3204  337.6
1 293,2 312,6 33,0 3486 3654
2| 3236 3425  360,5 3777 3941
31 3550 3733 3908 4075  423.4
4 | 3872 4051  422,0 4381  453.5

z-koordinaatit z;=1z,.

2 3 4

| y=o 1 2 3 4
x=o0 0,0 18,3. 35,8 52,5 " 68,4
1 30,4 48,3 65,3 81,8 97,0
2 61,8 79,1 95,6 111,3 126,5
3 94,0 110,8 126,8 142,0 156,5
4| 1272 1434 1588 1734 1874
y=o0 I
x=o0 0,00 + 235,38 10,20 4 734,53
1| — 612+ £3589 444 + z 35,01
2 — 12,96 +i36,41 —_ 1,56+x_35,51
3| —1884+23695 — 7,684 236,02
4| —2544+ 23750 -—14,04 + 236,55

Kaikki kysymykseen ‘tulevat piirustustehti-
vit voitaisiin  nyt ratkaista siten, etti ensin
mdarittiisiin esitettivien pisteiden koordinaa-
tit ja sen jalkeen kaavojen mukaan laskettai-
siin ndiden pisteiden kuvien paikat, mutta pa-
rasta on mahdollisimman paljon kiyttii hy-
vaksi kertakaikkiaan valmistettua mallikuvio-
ta, ja kokemus osoittaakin, etti tuskin koskaan
kdy tarpeelliseksi suorittaa mitiin lisilasku-
ja. Jonkin pisteen koordinaattien ollessa tun-
nettuja voidaan nimittiin sen stereoskooppis-

6) Vrt. yllimainittu aikakauskirja ZaMM,
missd kuitenkin on erditd hiiritsevid virheitd.
Niinp4 on muutamin paikoin s. 71 kaavoissa luku
250 luvun 1250 asemasta ja z-koordinaatin lopul-
lisesta lausekkeesta siv. 72 puuttuu tekiji 7500,

6

19,92 + 233,72
14,28 + £ 34,19
8,64 + = 34,66
2,76 +- 2 35,15

29,16 + £ 32,95
23,88 4+ 233,39
18,36 + 533,85
12,84 +_; 34,31

— 3,24 + 2 35,65 7,08 + 2 34,79

37,92 + £ 32,22
32,68 + 2 32,64
27,32 + 233,17
22,32 4+ 2 33,52
16,92 + z 33,97

ten kuvien paikat helposti 16ytdd juuri malli-
piirustuksen avulla. On itse asiassa kysymys
vain solmupisteiden vilissd olevien pisteiden
etsimisesti eli toisin sanoen siiti miten ku-
vioon valmiiksi merkittyjen pisteiden rajoitta-
mat janat kiytinnoéllisesti voidaan jakaa mii-
rattyyn suhteeseen.

Ensiksi on huomattava, etti jollakin =-
tason suuntaisella suoralla olevien janojen ku-
vat suhtautuvat toisiinsa kuten janat itse. Kos-
ka siis esim. kuution pystysuorat sirmat todel-
lisuudessa on jaettu neljadn yhtdsuureen
osaan, on kunkin sirmin kuvan nelji osaa
keskenddn yhtisuurta. Tami ominaisuus:seu-
raa vilittomisti keskusprojektion maiaritel-
mistd ja ilmenee mydskin ylliolevasta taulu-
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) "‘- i » ) .. .o
kosta. Kuviossa voitaisiin kukin pystyviiva siis
varustaa fasaviliselld asteikolla, joka ilmoittai-

si z-koordinaattien todelliset arvot. L

Kuution vaakasuorat sirmit on myoskin
jaettu yhtisuuriin osiin, mutta perspektiivisis-
si kuvissa jakopisteet eivit muodosta tasavili-
sid vaan projektiivisia asteikkoja. Pisteiden et-
siminen tallaisilta asteikoilta ei ole aivan help-
poa, paitsi jos jakopisteita ennestiin on niin
tihedssd, ettd niiden viliset perikkiiset . janat
vain mitdttéméin vihin eroavat toisistaan, jol-
loin tehtdvd. suoritetaan arvioimalla (“graafi-
nen interpolatio”). Monasti voidian kuitenkin
jakopisteet‘ madritd aivan helposti kiyttamil-
I3 annettua pisteverkkoa. Esimerkiksi voidaan

(kuva 4) LM-janasta eroittaa kolmannes LX

" yhdistimilld A4- ja B-pisteet. Yleensi on pis-

teiden etsimisessi paljon hyotyd sopivasti piir-
retyisti apuviivoista (kuva 4), jotka muodos-
tavat — osaksi kuution ulkopuolellekin ulottu-
via — asteikkoja. Niiden ldhempi selittiminen

‘ tuskin on tarpeellista.

Edellisesti lienee selvinnyt, ettei stereo-
‘skooppikuvien piirtiminen ole liheskdin niin
vaikeata kuin milti se alkuaan voi tuntua.

Lopuksi huomautettakoon, etti piirustuk-

seen ~vilttimittd on merkittivd pystysuora

keskusviiva (#=207,3) ja etti valokuva on
leikattava sithen nihden symmetriseksi, koska
se muhten voidaan sijoittaa viirin stereoskoop-
piin, eikd plastillista vaikutelmaa timin joh-
dosta saada syrlltyméi'zin.‘ R
- o E. J. Nystrom.

t ¢

. .The writer describes a method for the dra-
wing of stereoscopic pictures execu-
ted.at the :Institut fiir angewandte
Mathematik *der Universitit Ber-
lin, o STR I L

voor

< R

.~ .. . MUUTAMA SANR PUHELINKYSYMYKSEEN. . . . -

: - Muutamissa padkaupungin sanomalehdissi
on viime aikoina ollut maamme puhelinolojen

kehitystd koskevia lausuntoja ja haastatteluja; ~

Paljon on sanottu ja paljon on asiassa ennus-
tettu, niin ettd todellisuudesta otettu esimerk-
ki asian valaisemiseksi ehki voi herittii mie-
lenkiintoa. ' e
Tilaston mukaan on maassamme’ 115,000—
120,000 puhelinta. Helsingissi on nykyisin vi-
hin yli 33,00, joka vastaa 28 % eli jotenkin
runsaasti ¥4 koko lukumiiristi. Kuten tun-
nettu, on puhelimissamme viime vuosina otet-
tu kdytintéon nykyaikaa paremmin ’vastaava
automaattinen jirjestelmi. Timi muutos. oli
teknillis-taloudellinen. Miten Jjarjestelmi on
toiminut, sitd on suuri yleis6 ollut tilaisuudes-
sa arvostelemaan. Missi miirin taloudelliset
toivomukset ovat toteutuneet uuteen jirjestel-
miin’ siirryttiessi selviii viimeisten vuosien
toimintataulukoista. . - ARt

o~

Ilman vertailua-on tulosta vaikea arvostella.
Kun- kisijirjestelmi on vaihdettu dutormaat-
tiseen, on luonnollista, etti var‘ihaamjéirjestel-
mai verrataan uuteen. Vaikka _asiallisessa
‘tarkastuksessa . vuotuiset kiyttokustannukset
ilman  muuta ovat ratkaisevat, erehdytiin
useil . kiytinnollisessi  elimissi  sikili, ettd
ostohinnan annetaan vaikuttaa ratkaisevasti.
Seuraavassa tulemme tarkastamaan molem-

‘pien  puheenalaisten jarjestelmien kiyttokus-
“tannuksia. o

- Automaattista jarjestelmai koskevathnunj;e\-

egqe o « e . q" % gl
‘rot, on otettu teknillisesti kirjanpidosta ja ka-
sittdvdt siis todellisia menoerii. Esitimme
tissd niitd varten, joita asia kiinnostaa, ne sei-

kat, joihin .kﬁyttbkustannuslaskelmat perustu-
vat, ' I v
.- Ajatelkaamme kisijirjestelmi rakennetuksi
yhtd - suureksi 'kuin . ! nykyinen - automaat-
tinen. - Liikenne jaetaan neljille: keskukselle.

w
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Vertailu vanhan jirjestelmin kanssa niyttdd
oikeudenmukaisemmalta edellyttimilla, etti se
on rakennettu niiden uudenaikaisten periaat-
teiden mukaan, jotka tdhin jirjestelmadn
nihden olivat voimassa vuonna 1922 eli sil-
loin kun automaattinen jirjestelmid otettiin
kiytintson. Talloin on suoritettujen yhdis-
timisien keskimiiri saatu kohoamaan 200:sta
—300:aan puhelintunnissa. Luku 200 on yh-
distimisien. lukumiiri, jonka telefonisti kii-
reelliseni aikana  keskimiirin on ennittinyt
tunnissa aikaansaada entistd kaksilankaista
n.s. C.B.-jirjestelmdi kiyttimailld. Talléin tu-
li noin 95 % puheluista yhdistetyiksi 10 se-
kunnin kuluessa — saavutus, joka tiysin vas-
taa amerikkalaista standartia. 63 % puheluis-
ta kulkee yhdysjohtojen kautta. Jokaisen til-
laisen puhelun - .(trunk-puhelu) yhdistimiseen
vaaditaan ainakin kahden telefonistin tyo.
Puhelujen jako tapahtuu kuten alla oleva tau-
lukko osoittaa. - ' '

2 7

— " b IS o=

N SR = g szE 28

=3 Iy o K BE. 2 [~

g5 8 BghE P grs

Keskus B B2 B8 ek adld

. oS s B L o 2 55 FEE

BE 8% FEY g Ea

- m R gRe TE

Centrum I ~ 8.300 o0.95 2 min. 7.900 5.380
Centrum II ~ 8.200 0.88 » 7.250  3.800
T6l6 . . '5.200 067 "o 3.500  2.420
Sorndinen 2.300 0.83 ' 1.950 I1.4I0
VYhteensi  24.000 20.600 13.010

Kiteisjirjestelmissd saadut kokemusarvot
osoittavat, etti telefonistipalkkoihin menee
Smk. 46,000:— vuodessa jokaista toimitus-
paikkaa kohti. Tarkastajia ja mekaanikkoja
koskevat kustannukset ovat samoin kokemus-
arvoja. Automaattinen jarjestelmd on raken-
nettu jonkinverran suurempaa liikennetta var-
ten, kuin miti taulukon numerot osoittavat.
Perustamiskustannuksia  voitaisiin  vertailua
tehtiessi siis jonkinverran pienentad.

Automaattisen jirjestelmin kuoletusaika
arvioidaan 25 vuodeksi, Vuodesta 1909 alkaen
caatu kokemus osoittaa, etti titi lukua voi-
daan pitii varmana, ellei niin perinpohjaisia
teknillisii parannuksia esiinny, ettd jo aikai-
sempi koneistojen uudistaminen kdy taloudel-
lisesti edulliseksi. Kisijirjestelmin kuoletus-
aika on ‘vaikeammin miirittivissi. Pitkdai-

kaisempi kokemus, kuin mitd automaattijirjes-

telmisti on ehditty saada, osoittaa kuitenkin,
etti myoskin kisijirjestelmdn elinaika voi-
daan arvioida 20 4 25 vuodeksi. Automaatti-
sen jirjestelmin nopea kehitys tekee kuiten-
kin kaikki laskelmat tdssad suhteessa epdvar-
moiksi, joten ehki on liian uskallettua raken-
taa yllimainitun suuruista kasikeskusta sovel-
luttamalla 20 vuoden kuoletusaikaa. Tassa on
kuoletusaika otaksuttu 15 vuodeksi, mutta sa-
malla tiytyy huomauttaa, ettd tillainen oletus
on hyvin optimistinen. '

‘Automaattiselle jirjestelmille on laskettu
sellainen vaikutusaste, etti yhdelle puhelulle
tuhannesta ei heti saada yhteyttd siksi, ettei
valitsijaa ole, tai, kuten automaattlklelella sa-
notaan, 10/00 tapplolla. Puhelujen keskimia-
riinen pituus on 2 minuuttia; tiheys,- tai puhe-
lujen lukumiirid kiireelliselld ajalla % :eina
vuorokauden puheluista 10 %. Muut arvot
selviavit taulukosta.

Perustamiskustannukset numeroa kohden
kiyttovalmiissa kunnossa arvioidaan kisijir-
jestelmdssa 1,750 :— ‘Smk:ksi. Korko otaksu-
taan 8 % :ksi. Koska aina on pidettiva varal-
la joku madra vapaita numeroita, on perusta-
mispidomaa lisitty 10 %:lla. Saamme siis
uudet luvut 1375 ja 1925.

Kiyttokustannukset jakaantuvat kahteen
padosaan,
Likkuviin, ]o1hm luetaan palkkaukset, kulutus-
tarvikkeet, voimavirta y.m., ja - :
kiinteisiin, joihin luetaan perustamlskustan—
nusten korko ja kuoletus.

Automaattisen Jarjestelman kayttokustan-
nukset ovat:

(katso taulukkoa)

a) liskkuvat menot:

Keskuksien hoito :

insinddrien ja ‘mekaanikkojen palkkauk-

set, kulutustarvikkeet, voimavirta, .

siivous j.n.e. Smk. 1,360,000:—, .
_tal tilaajaa kohti ......oenvenanes Smk, §6:-—

b). kiintedt menot:
Perustamispaioman korko ja kuoletus,

25 v:n kuoletusaika, 8 9, korko, vuo- AN
tuinen lyhennys 9.37 9% 1,925:— o
mk:sta, tai tilaajaa kohti ........ ", 1801—

Numerolevyjen hanklntapaaoman kor- . b
ko ja kuoletus, 15 v:n kuoletusaika, -~ '
11.68 120: — mk:sta, tal txlaalaa ) .
kohti ..cvvvienninne Cebessineses o T41—

Yhteensd - Smk. 250: —
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136 TEKNILLINEN
Kisijirjestelmin kiyttokustannukset:
a) likkuvat menot:

telefonistien, tarkastajien, insinddrien
ja mekaanikkojen palkkaukset, ku-
lutustarvikkeet, voimavirta 'y.m.

Smk. 6,470,000: —, tai tilaajaa kohti Smk. 265: —
Keskuksien hoito:
b) kiintedt menot:
Perustamiskustannusten korko ja kuo-
letus 15 v:n kuoletusaika, 8 9, korko,
lyhennys 11.68 1,375: — mk:sta,
tai tilaajaa kohti ................ » 1600 —
Yhteensd . Smk. 425: —

Automaattinen jarjestelmi tuottaa siis kes-
kuksissa vuotuista sidstéd noin Smk. 175:—
jokaista tilaajaa kohden, eli siis Helsingissd
tasaluvuin Smk. 4,300,000:— vuodessa. Ti-
man lisiksi mainittakoon, etti kisijirjestel-
min kustannukset nousevat siti mysten kuin

tilaajain lukumiirid kasvaa, jotavastoin auto-

maattisen tilloin ‘halpenevat. ;
Tarkastaessamme loppunumeroita voimme
siis todeta: , '
" Yksinomaan palkkaukset, kulut tarvikkeis-
ta ja sdhkovirrdsta, eli n.s. liikkuvat menot,
ovat kisijarjestelmissi kalliimmat kuin auto-
maattijirjestelmdn kaikki menot yhteensi.
Edellisen jirjestelmin elinaika voitaisiin aja-
tella pidennetyksi yhtd pitkdksi kuin auto-
maattisen ja vield pidemmaksikin, ellei 15
vuoden kulutusaikaa voida hyviksyi, ja vaik-
kapa sen perustamispiioma otaksuttaisiin
vain murto-osaksi tdssi lasketuista, ;ei sen
kayttokustannuksia sittenkdin saada niin pie-
niksi kuin automaattijirjestelmin ovat.
Yhdistelm3 osoittaa edelleen seuraavaa. Au-
tomaattijirjestelmissid ovat liikkuvat kustan-

- nukset suunnilleen 1/5 kaikista menoista. Kisi- .

jdrjestelmdssd 3/s5. Kiintedt menot taasen 4/5 ja
2/5. Ilman muuta on siis todettavissa, etti
automaattijirjestelmdn taloudellinen tasapai-
no joka suhteessa on helpomminlhavaittavis-
sa, koska sen kannattavaisuuslaskelmat voi-
‘daan tehdd suurella varmuudella. Kisijirjes-
telmdssd puhelinhallinto sitivastoin on suures-
ti riippuvainen taloudellisen tilanteen vaihte-
luista sekd yhteiskunnallisista miiriyksisti
(kuten tydaika- ja yOpdivystysmiariykset),
jotka voivat jirkyttid toimintalaskelmia. Mis-
sd suurilukuinen tyoviki on voitu korvata pie-
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nemmailli lukumairilli ammattitaitoisia, on sa-
malla paidsty lakkojen ja tyomdiriysten ai-
heuttamista  vaaroista.  Vihidlukuisemman,
mutta paremmin palkatun henkildkunnan hoi-
to on seka helpompi ettd joka suhteessa muka-
vampi ja edullisempi niin hyvin tynantajalle
kuin tyontekijille.

Useita seikkoja rahassa arvioimatta, koska
ne eividt tule automaattijirjestelmin ansio-
puolelle, voidaan vield mainita. Tarkoitamme
niitd lisikustannuksia, joita kisijirjestelma
aiheuttaa, kuten elikkeet, sairaslomat, lahja-
palkkiot, suurempi huonetarve (eteiset, ruo-
kailuhuoneet, sairas- ja makuuhuoneet), seki
muutenkin jirjestelmin vaatima suurempi
huonetilavuus. Toiselta puolen tuottaa auto-
maatijirjestelmd huomattavia etuja, se kun
mukaantuu miti erilaatuisimpiin tarkoituksiin.
Niisti - mainittakoon sarjayhteydet, erikois-
litkennejarjestelyt  sekd jirjestelmidn antamat
tarkastamismahdollisuudet erilaisine ilmoitus-
merkkeineen, jotka heti tiedoittavat niin hy-
vin keskuksessa kuin my&skin verkossa sattu-
vista virheisti. Timi helpottaa suuresti kes-
kuksen hoitoa, silli usein saadaan viat korja-
tuiksi jo ennenkuin filaaja on ne huomannut.
Ei ainoastaan puhelinhallinnon ja tilaajan va-
liset, vaan mydskin laitoksen sisdiset riidanai-
heet saadan timin kautta suuressa miirin
poistetuiksi.

Vieli mainittakoon automaattijirjestelmin
etuisuuksina nopea vaétaus, hermostuttavien
odotusaikojen poistaminen, yhteyden katkaisu
samalla kuin loppumerkki annetaan, nume-
roitten valinta numerolevylli, sama kaikilla
kielilld y.m. Asia lienee jo niin hyvin tunnet-
tu, ettd huoletta voidaan kysyi: haluaako ti-
laaja, joka jonkin aikaa on ollut yhdistetty-
ni automaattiseen keskukseen, uudelleen tulla
yhdistetyksi kisikeskukseen?” Vastauksesta
voimme olla varmat.

Mitkd ovat siis automaattisen jirjestelmin
haitat. Tihin on yleisolli tapana vastata.
Allekirjoittaneen ollessa jirjestelmii hoita-
massa ei valituksia ole kuulunut, Poikkeuk-
sia ovat ne, jotka aina ovat tyytymittomit,
mutta sellaisiakaan ei hyvissi kaupungissam-
me montakaan ole. -
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Kysytdan, onko automaattinen jirjestelmd
yhti kannattava myoskin pienid keskuksia
varten. Olen ehki tilaisuudessa myohemmas-
si kirjoituksessa laajemmin vastaamaan kysy-
mykseen. Téssi vain muutama kokemukseen
perustuva numerotieto asiasta. : .

Helsingin verkostoon on liitetty 3 kisi- ja
3 automaattista keskusta. Edellisten liikkuvat
menot vaihtelevat 300 mk:n ja 700 mk:n vi-
lilla, ne olivat keskimiirin 436 mk. tilaajaa
kohden vuodessa (1929). Automaattisten kes-
kuksien vastaavat luvut ovat 45 mk., — 73 mk.
tai keskimiirin 59 mk. tilaajaa kohden vuo-
dessa.

Perustamiskustannusten ollessa 450 mk. ka-
sijarjestelmille ja 1700 mk. automaattijirjes-
telmille saamme kiyttokustannuksia:
kisijirjestelmille n. 480:— mk. vuodessa ja
automaattijirjestelmille n. 235 mk. vuodessa.

Yllimainitut 6 keskusta ovat Helsingin ver-
koston piirikeskuksia.  Kéyttokustannukset
ovat todelliset. Lopputulos on, etta automaat-
tijirjestelma on sekd teknillisesti ettd taloudel-
lisesti kisijirjestelmdi huomattavasti etevam-
pi. '

Sen kaytintoon ottaminen Helsingissd on
vihentinyt tilaajan menoja ainakin parilla sa-
dalla markalla vuodessa, samalla antaen pa-
remman ja varmemman puhelinvélityksen.

Saavutetut kokemukset osoittavat selvasti,
etti automaattisointia ei ole pysihdytettdva ta-
hin, vaan ettd sitd mairatietoisesti on jatket-

tava lahinni ympirilld olevaan maaseutuun,
jossa puhelimen kdyttdmahdollisuudella 1api
vuorokauden on miti suurin merkitys.
Kaupunkien puhelinlaitoksilta voidaan vaa-
tia niin' hyvin puhelinyhteyksien jirjestimis-
ti itse kaupunkien rajojen sisipuolella, kuin
sitikin, ettd niiden on huolehdittava mydskin
ympiriston tarpeesta, mikd kdy sitd suurem-

maksi, kuta enemmin kaupunkien ja niiden.

ympiristdjen riippuvaisuus toisistaan kasvaa.
Perusehtona on kiytettyjen jirjestelmien yh-
denmukaisuus. :

Till4 hetkelld toimii noin 1/3 kaikista Suo-
men puhelimista eli noin 37,000 saman auto-
maattijirjestelmidn mukaan kuin Helsingissa.

John Rosberg.

AUTOMATIZIN THE TELEPHONE IN
HELSINKI.

by J. Rosberg.

The writer makes a comparison between the
costs of manual and automatic operation of the
telephones in Helsingfors. The study shows a re-
sult greatly to the advantage of the automatic
system, — The dividing of the costs into fixed and
mobile shows some interesting features. The
former consists of interest and amortization, the
latter of wages, spare parts, and power. The
comparison shows that while the mobile costs for
manual operation are three fifths of the total,
they remain at one fifth for automatic operation.
Ag the tendency (exept for the present depression
Which no doubt will be of short duration) is not
towards decreasing wages the development seems
toward automatization as a solution of the te-
lephone problem.

RARUTATEIDEN JAR RUTOJEN KILPRILUSTA.

' .Otsilko'ssa mainittua asiaa koskevassa kir-
joituksessani timin lehden tammikuun nume-
rossa saan rautateiden.piioma-arvoa koske-
vaan kohtaan lisitd ja niin oikaista titd huo-

mauttamalla, etti rautatiet vuonna 1924 ovat
laskeneet timin piioma-arvon arvioimalla eri
tydt ja omaisuudet uudelleen.

Arvo Lénnroth.
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