Variaatiolasku kevat 2014
Laskuharjoitus 3

1. Olkoon Lagrangen funktio L(z,y,vy") = f(x,y)\/1+ (y')%. Néyté, ettd transver-
saalisuusehto on tédssd tapauksessa ortogonaalisuusehto. Siis ekstremaali leikkaa
reunaechtokéyrdn kohtisuoraan.

2. Olkoon

J(y) = /O —wdw

Laske ekstremaali, kun y(0) = 0 ja (b, y(b)) on ympyralld
(z—9)2+y*=9
Onko ratkaisu yksikasitteinen?

3. Olkoon valon nopeus v; kun y > z ja vy, kun y < x. Mitd polkua pitkin valon
side etenee pisteestd (—2,2) pisteeseen (3,0)?

4. Olkoon y = (y1,92) ja
w/2
Ho) = [ 0P+ 2 o
0

Etsi ekstremaali joka toteuttaa y,(0) = 0 , yo(w/2) = 1 sekéi asiaan kuuluvat
luonnolliset reunaehdot.

5. Olkoon p
J(y) = / ((W")? —y* +27)da
0

Etsi ekstremaali joka toteuttaa y(0) = 1, y'(7/2) = 1 seké luonnolliset reunae-
hdot.



