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Ratkaisut 6

1. T =2%2|>, U=ua3, L=T —U. Rajoitusehto g(z) = 1 (|z[* — 1) = 0.

] +Ar; =0

xh + Are =0
o+ A3 +1=0
g(x) =0

(z,z') = 0 joten derivoimalla (z,z") + |z’|> = 0. Toisaalta

/|2 — 15

(z,2") + Mz + 23 =0 = A= —z5— (r,2") = |z

Siis saadaan alkuarvotehtdva perusmuodossa.

L (212l — 2y 22) = ;2 — 20 = 21 (—AB2) — (= Az1)22 = 0
Selvisti 2/ = Az’ joten |2/|? = (Az', Az') = (2/, AT Az') = |2/|*. Lisiiksi 23 = z3.

3. 9(x) =@ +22)/2—23=0,2"+ A Vg =0, |2/| = 1. Nyt

vg: ($17x27_1) ) |Vg‘2:1—|—33%—|—x§
L (Ver) () @)+ @)
[Vgl? Vg2 1+ a7 + 23
Siis
2+ Axy =0
x,l, . )\; _0 ] + Mxy.29)z1 =0
x’2’ \ j 0 = xh 4+ My, z9)xe =0
X =

x5 = (22 +22)/2 73 = (2 +73) /2

Jos graafi, niin g(x) = f(x1,22) — x3, joten jos merkitdén f;; = 0*f/0x;0x; niin

fuu fiz O
d*g=\|fi2 [ O
0 0 0

Siis A ei riipu xj3:sta.



4. Kun vakiot normalisoitu niin

L:%|x'l2—x2—x4

() = 1 3423 -1 N
g 2 \(r3 —21)? + (w4 — 29)* — 1
( T i) 0 0 )
dg =
X1 — T3 X9 — Ty T3 — X1 Ty4— T2

(x1,22) # (0,0) joten dg:n ensimméinen rivi ei ole nolla. Toisaalta (z1,x2) #
(x3,x4) joten rivit lineaarisesti riippumattomia joten nolla on sé@énnéllinen arvo.

Olkoon v = (0,1, 0, 1) jolloin Eulerin yht&lot

2" +v+ (dg)"A =0
5. Energia: H =T +U = L |2/|* + 22 + 24.
4 H = (2, 2"y +ah+a) = —(2/,v+(dg)" \)+ah+aly = zh+a)— (2, v)—(dg ', \) = 0

dgz' = 0 joten dgx" + d*g(x',x") = 0. Siispd

-1 -1

A=— <dg(dg)T> (dgz" + dgv) = (dg(dg)T> (g(2',2") — dgv)
(o) (S )

-1
(dg(dg)T> on olemassa koska nolla on sd&nnollinen arvo.



