Fourier-analyysin peruskurssi
1. harjoitus 2014

1. Olkoon X\ > 0, ja olkoon f(x) jaksollinen funktio, jonka perusjakso on a. Osoita,
ettd funktio g(z) = f'(Ax) on jaksollinen ja mé#raé sen perusjakso.

2. Olkoon g(z) parillinen funktio. Osoita, ettd

/_Zg(a:)dx - 2/0ag(w)dw.

3. Olkoon g(x) parillinen funktio. Osoita, ettd ¢'(z) ja

ovat molemmat parittomia funktioita.

4. Olkoon f: R — R funktio. Osoita, etté

on parillinen, ja

on pariton funktio. Esitd titd tietoa kiyttien funktiot p(z) = 23 + 222 + x ja
q(z) = 1/(1 — z) parillisen ja parittoman funktion summana.

5. Olkoon m,n € N\ {0}. Osoita, etta

l/ cos(mx) cos(nx)dr = Oy,

™ —T
missé d,,, on Kroneckerin deltafunktio.

6. Oletetaan, ettd f(x) on jaksollinen funktio jaksonaan 27, joka voidaan esittdd muo-

dossa

1

flz) = J00 + Z (ay, cos(nx) + by, sin(nx)), (1)

missé a,, ja b, ovat reaalisia vakioita. M##rad vakiot b, kertomalla (1) puolittain
funktiolla sin(mz) ja integroimalla termeittain.

7. Olkoon f jaksollinen funktio jaksonaan 27 siten, etté
fz) ==, kun x € (—m, 7.

Piirrad f kuvaaja ja muodosta funktion f Fourier-sarja. Maaraa liséiksi ne arvot, joita
kohti Fourier-sarja suppenee funktion f epéjatkuvuuskohdissa.



