Fourier-analyysin peruskurssi
3. harjoitus 2014

1. Funktion f(x) = sinx kosiniterminen Fourier-sarja vélilld [0, 7] on

f(x) ~ % + % Z: —Cosl(n:r?)ﬂ—i— L cos(nx).

Soveltamalla tatéa tietoa yhdessd Parsevalin kaavan kanssa osoita, etta

1 N 1 N 1 N -3
12.32  32.52 ' 52.72 16

2. Olkoon

1 kun 0 <z <.

Y

f(x):{ -1, kuin — 7 <2x <0

Etsi muotoa

F(z)=A+ Z(an cos(nz) + B, sin(nzx))

oleva trigonometrinen polynomi siten, etté

/ " (f(a) — F(x)?da

—Tr

on mahdollisimman pieni.

3. Olkoon f jaksollinen funktio jaksonaan 27 siten, etti f(z) = €**, kun —7 < z < 7.
Muodosta funktion f kompleksiterminen Fourier-sarja.

4. Osoita, etta
2mb
25 cos[(2n — 1)0 sm(m),

sin @

kun 6 # 0, +m, £27, .. ..

Vihje: Kirjoita yhtélon vasen puoli ensin muodossa

m m
e—i& Z(ei%)n + ei& Z(e—i%)n
n=1 n=1

ja kayta sitten yhtaloa

m 1_
Zz" Z), z # 1.
1—-2

n=1

5. Osoita, ettd Dirichlet ytimille pitee yht&lo
N-1 . 2
sin(Nz/2)
2 D = ——F—=
g k() ( sin(z/2) ) ’
kun x # 0, +27, +4m, . . ..

6. Olkoot f, g, h : R — C jaksollisia 27-jaksoisia funktioita siten, etti f, g, h € L'[—7, 7
Osoita, etta

frlg+h)=Ffxg+fxh



