Opiskelija: Juha-Matti Huusko, 175783, juha-matti.huusko@uef.fi

Diskreetit rakenteet, harjoitus 4 vastaukset

1. a. Jarjestykselld on valid, toisto on sallittu.

b. Jarjestykselld on valia (taktikointi), toisto ei ole sallittu (perinteiset viestijuoksun sdannét, ja, no
tyhmadéhén se olisi, jos joku juoksisi vaikka heti perddn védsyneend toisen kierroksen).

c. Jarjestykselld on valid, toisto on sallittu (valitaan sanaan bittejd 1 ja O jarjestyksessd sanan
jommasta kummasta paéstd aloittaen)

d. Jarjestykselld ei ole valid, toisto on sallittu.

2. Jarjestykselld ei ole vilid, toisto ei ole sallittu. Siis kyseessd on kombinaatioiden lukumaéara:
15!/(5! * 10!) = 3003 (= moni nettilaskin ottaa syotteeksi “15 choose 10”)

3. Joukossa O on #0=12 opiskelijaa.

a. Jarjestykselld ei ole vdlid, toisto ei ole sallittu => kombinaatiot 12! /(5! * 7!) = 792

b. Jarjestykselld ei ole vilid, toisto ei ole sallittu, jaettiin moneen lokeroon

=> multinomikerroin 12! /(4! * 2! * 6!) = 13860 (siis tdimd multinomikerroin on yleistys
binomikertoimesta)

4.a. Jarjestykselld on vilid, toisto ei ole sallittu

=> kertoma: 3*2*1=6 numeroon

b. Siis kolme viimeistd numeroa ovat joukosta {1,3,7,9}, jossa on nelja alkiota.
Jarjestykselld on valid, toisto on sallittu => potenssi: 4\3=64.

5. Siis kdytettdvissd on

pienaakkosia: abcde fghij klmno pqrst uvwxy z => 26kpl

numeroita: 0-9 => 10kpl

* Kuusimerkkisid salasanoja ndilld merkeilld ilman rajoituksia on 366

* tulee poistaa pelkdstddn kirjaimia sisdltavat, joita on 268

* tulee poistaa pelkdstadn numeroita sisdltavit, joita on 108

* Siis vaaditun laisia salasanoja on 366 — 26% — 106 = 1866866560 kpl (noin 1.87 miljardia kpl)

6. ABRAC ADABRA (A: 5kpl, B: 2kpl, R: 2kpl, C: 1kpl, D: 1kpl) yhteensa 11kirjainta.

Voidaan ajatella niin, ettd 11-kirjaiminen sana koostuu 11 kirjainpaikasta. Jokainen kirjainpaikka
assosioituu johonkin kirjaimeen, joita on 5 eri luokkaa. Jarjestykselld ei ole vili, toisto ei ole
sallittu. Kyseessd on siis multinomikerroin kuten tehtdvdssa 3:

111 /(5! * 21 * 21* 11* 11) = 83160

7. Merkitddn n-1=a, jolloin vdite on muotoa “k+a yli k” = “k+a yli a”. Lasketaan
“k+a yli k” = (k+a)! / (k!*(k+a —k)!) = (k+a)! / (k!*a!) (k+a)! / (al*k!)= “k+a yli a”.
Siis véite on totta kaikilla luonnollisilla luvuilla k ja n.

Itsearviointi. Tehtdvit olivat suhteellisen helppoja. Mutta ndissa tulee helposti ajatusvirheitd. Pitdd
aina etsid loogisesti helppoa tapaa 16ytda vastaus. Tehtdvéssd 1 oli vdhdn tulkinnallisuutta, ainakin
viestijoukkueeseen liittyen. Tehtdva 2 oli perustehtdva. Tehtdvéssd 3 tuli tietdd multinomikerroin.
Tehtdva 4 oli perustehtdvd. Tehtdvéassd 5 olen iloinen, ettd keksin kédtevdn tavan laskea! Tehtdvda 6
lahdin aluksi tekeméén liian monimutkaisesti ja tuli liian isoja arvoja. Mutta sitten keksin, ettd
kyseessd on multinomikerrointehtdava. Tehtdvédssa 7 olen iloinen, ettd keksin merkitd n-1=a, jolloin
tehtdvdn tekeminen sujui paremmin.

=> Minulle tdydet pisteet.
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