Funktionaalianalyysi
Harjoitus 3/2009

1. Olkoot X ja Y normiavaruuksia ja 7' € B(X,Y’). Osoita, ettd operaattorinormilla || 7|
on esitys
|IT|| =inf{k € Ry : |T(x)| < kl|z||Vz € X }.

(Vihje! Tutki Huomautusta 2.2.1.)
2. Olkoon 7" : C[0, 1] — R rajoitettu lineaarinen operaattori
1
1) = [ fa)ds
0
Osoita, ettd ||T']| = 1.

3. Olkoon h € L>*(R) jaolkoon T : L*(R) — L?*(R) kuvaus
T(f)=hf.

Osoita, ettd T on hyvin mééritelty lineaarikuvaus, jolle ||T'|| < ||h]co-

4. Olkoon T : ¢* — (? Harjoituksen 2, tehtiivi 1 operaattori
T((xn)) = (0,421, 29,423, T4, . . .).

Miiirii || 7.

5. Osoita, etti (-,-) : /2 x (2 — C,

(@), (b)) = 3 anb,

miirittelee kompleksisen sisitulon avaruudessa £2. (Huom! Miksi hyvin mééritelty?)

6. Olkoon X sisidtuloavaruus, z,y, z € X ja o, § € F. Osoita, ettd
(@ (Ox,y) = (z,0x) = 0;

(b) (z,ay + Bz) = alz,y) + B(x, 2);
© (ax+ By, azx+ By) = |a|*(z, z) + aB{z,y) + Baly, z) + |61y y).



