Funktionaalianalyysi
Harjoitus 5/2009

1. Olkoon X sisédtuloavaruus ja A, B C X. Osoita, ettd
(i) Ac (AbHt = At
(i) B+ C At ainakun A C B.

2. Olkoon X sisdtuloavaruus ja A C X sellainen, ettd A siséltdd avoimen pallon
Bly,r)={ze X :[lz—yl <r}

jollekin y € X jar > 0. Osoita, etté tidlloin A+ = {0x}.

3. Olkoon X sisituloavaruus ja A C X. Osoita, etti A+ = a (Vihje! Lemma 3.2.8.)
4. Olkoon A = { () € £* : 79, = 0Vn € N }. Midrdd AL

5. Olkoon (e,,) ortonormaali jono Hilbert-avaruudessa H ja olkoon (cv,) skalaarijono, ts.
o, € F. Osoita: Jos Y_>°  a,e, suppenee, niin Y - |a,|> < oo. (Vihje! Osoita Lem-
man 3.2.8 avulla, etti kaikilla m € N pitee (z, €,,) = o, kunz = >~ | aye,.)

6. Olkoon (e,,) ortonormaali jono Hilbert-avaruudessa H. Tutki, suppenevatko seuraavat sar-
jat avaruudessa H:

(1) ZZO:I nilen;
i) >07, n’%en.

7. Olkoon (e,) ortonormaali kanta Hilbert-avaruudessa H. Osoita, ettd kaikilla z,y € H
pitee

o0

(2,9) = > (. en){en,y)-

n=1

Ko. yhtilod kutsutaan Parsevalin kaavaksi.



