Funktionaalianalyysi
Harjoitus 11/2009

1. Olkoon T € B({?) operaattori
T(z1,x9, 23,24, ...) = (0,21,0,23,0,...).

Méirdd o (T?) ja o (T).

2. Olkoon T' € B((?) operaattori
T(xy,x9, 23,2y, ...) = (x1, =T, T3, —Tyg, . ..).
(a) Osoita, ettd 1 ja —1 ovat operaattorin 7' ominaisarvoja;
(b) Méirdd o(T?) ja osoita, ettd o(T) = { —1,1 }.
3. Olkoon S € B(¢?) operaattori
S(xq, 2, x3,...) = (0,21, 9, X3, ...).

Maiirdd ominaisarvot operaattoreille 5*S ja SS*.
4. Olkoon T € B((?) operaattori

T((fﬂl,l'g, T3, .. )) = (O, 4.1'1, Ta, 4.1'3, Ty .. )

Osoita, ettd jokainen p € C, |u| < 4, on operaattorin (7*)? ominaisarvo.

(Vihje. T™ on miiritty harjoituksissa 9.)

5. Osoita, ettd tehtdvén 4 operaattorille 7" pitee o(T) = { A € C: |\| < 2}.
(Vihje. Ks. Harjoitus 7, tehtiva 4.)

6. Olkoon H kompleksinen Hilbert-avaruus, 7' € B(H) ja 1, A € C. Osoita, ettd T — ul ja
T — A ovat molemmat kédntyvii jos ja vain jos (7' — ul )(T — M) on kédédntyvi.



