Diskreetti matematiikka, syksy 2010
Harjoitus 5 (14.-15.10., to 16-18 M 107, pe 12-14 M107)

1. Olkoon S C X x X transitiivinen relaatio. Osoita, etti S* C S kaikilla k € N.

2. Onko matriisin
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edustama relaatio transitiivinen?

3. Olkoon X := {z1, %9, 23, 24,25} ja R := {(x1,%2), (22, 25), (v3,21), (x4, 22)}. Muodosta
transitiivinen sulkeuma R

a) suoraan paittelemalld,

b) laskemalla matriisin Mg avulla.
4. Olkoon X aérellinen joukko, jossa on n alkiota ja olkoon R C X x X relaatio. Todista:
Jos p € Nja xR"*Pz, niin x R*z jollakin k € [n].

5. Olkoot X ja R kuten tehtivissd[d] Osoita kyseisen tehtdvin avulla, etti transitiivinen sulkeuma
on laskettavissa ddrellisend yhdisteeni

R = O R*.
k=1

Nayti lisiksi, ettd voi olla aidosti UZ;%R’“ - R,
6. Mitki seuraavista reaalilukujen joukossa mééritellyistd relaatioista ovat ekvivalenssirelaatioita?
a)rRy << x—y onluvun 3 kokonaislukupotenssi
b)zRy < x+y onparitontai x =y
c)rRy & a%2=1y?
Mairitd (myOnteisissd tapauksissa) ekvivalenssiluokat.

7. Mikd on se ekvivalenssirelaatio, joka médrad osituksen {{1,2,3},{4,5}} joukkoon X :=
{1,2,3,4,5}?



