Diskreetti matematiikka, syksy 2010
Harjoitus 7 (4.-5.11., to 16-18 M107, pe 12-14 M107)

1. Olkoot (E, <) ja (F, <) epityhjid jérjestettyjd joukkoja. Médritellddn joukossa E x F relaatio
L seuraavasti:

[(z.y)L(,y)] = [z <a)V(@z=2)A(y2¢))]

Osoita, ettd L on osittainen jarjestys joukossa E x F.
Kyseessid on nk. leksikografinen jirjestys eli aakkosjdrjestys.
Jos jarjestykset < ja < ovat tidydellisid, niin onko myos L tdydellinen jdrjestys?
2. Osoita, ettd ’olla yhtd mahtava kuin” on ekvivalenssirelaatio minkd tahansa perusjoukon potenssi-
joukossa.
Onko relaatio “olla korkeintaan yhtd mahtava kuin” puolestaan osittainen jirjestys? Jos ei, niin
miten siitd saataisiin sellainen?
3. Muodosta bijektio
a) joukkojen N ja Z
b) joukkojen N ja Q
vilille. Tama todistaa kyseiset joukot yhtimahtaviksi.
Vihje. a) Ajattele joukkoja lukusuoralla.

b) Asettele (positiiviset) rationaaliluvut (padttyméttoméédn) taulukkomuotoon (Cantor).

4. Olkoot A ja B C X. Ilmoita joukkojen A ja B karakterististen funktioiden avulla

a) joukon A \ B karakteristinen funktio.
b) joukon (A \ B) U (B \ A) karakteristinen funktio.

5. Yliopiston ylioppilaskunnan syyskekkerit pidettiin vanhempien ihmisten suosiossa olevassa
tanssipaikassa. Yhteensi paikalla oli 100 osallistujaa, joista 60 oli miehid ja loput naisia. Os-
allistujista alle kolmekymppisid oli 30, joista 10 miehid. Lisdksi tiedetddn, ettd osallistujista

vain 40 oli opiskelijjoita, ndistd 20 oli miehid, 15 alle kolmekymppisid ja 5 alle kolmekymppisid
miehid. Kuinka monta osallistujista oli

a) yli kolmekymppisid naisia?

b) yli kolmekymppisié ei-opiskelijanaisia?
6. Kuinka monessa luvuista 1000, 1001, ..., 9999 on perikkiin kaksi samaa numeroa?

7. Todista: Jos #X = n, niin X voidaan jakaa kahdeksi ekvivalenssiluokaksi 2”1 — 1 eri tavalla.

Vihje: Induktiotodistus joukon alkioméérédn suhteen.



