Loppukoe 10.11.2023

Matematiikan ja digitaalitekniikan perusteet tietotekniikassa INOOCS83-3010,

matematiikan osio
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muotoon g, missa p ja q ovat kokonaislukuja.

1. Sievenna lauseke

Ratkaisu: Laventamalla murtoluvuksi saadaan
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joten murtoluku on
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Supistamalla murtoluvuksi saadaan —2%,).

2. Avaa sulut
(37 +4)? — 6(4z — 2) + 5.

Ratkaisu: Saadaan
(Br+4)*—6(4r—2)+5=032)*+2-32-4+4°—6-40+6-2+5
=922 + 240+ 16 — 24z + 1245
= 922 + 33.

3. Ratkaise toisen asteen yhtalo
v —4r+3=0.

Ratkaisu: Taméa on toisen asteen yhtalo az? +bx +c¢ =0, missi a = 1, b = —4 ja ¢ = 3.
Sijoittamalla nama lukuarvot ratkaisukaavaan

b= Vb? — 4dac
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Valitsemalla + saadaan x = 3. Valitsemalla — saadaan x = 1. Siis yhtalolla on ratkaisut
r=1jax=3.

X



4. Ratkaise yhtaloparista

dor+6y =4
2v+y =2

tuntemattomat x ja y.

Ratkaisu: Jalkimmaisesta yhtéalosta saadaan
y=2—2x.
Sijoittamalla tdma ensimméiseen yhtaloon saadaan
Sx + 6(2 — 2z) = 4,

mista jarjestelemalla saadaan

—Tx = =8,
joten x = %. Sijoittamalla tama jalkimmaisesta yhtalosta saatuun yhtaloon y = 2 — 2z
saadaan s 14 16 )
=2-2 == —-—==—C.
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Siis z = 8 jay = —2.

5. Ratkaise x yhtalosta
72:1; — 41:—1—5'

Ratkaisu: Ottamalla puolittain In() saadaan
In(7*) = In(4*"9).
Logaritmin laskusaannolla saadaan
(22)In(7) = (x + 5) In(4)

Tama sievenee muotoon
22 1In(7) = x1n(4) + 51n(4).

Viemalla kaikki muuttujaa = sisaltavat termit vasemmalle saadaan
2¢In(7) —zIn(4) = 51n(4).
Ottamalla = yhteiseksi tekijaksi vasemmalla saadaan
z(2In(7) —In(4)) = 51n(4).
Saadaan

B 51n(4)
* T 2In(7) — (4)




6. Ratkaise x yhtalosta
2In(2z) — In(z) = In(x + 1).

Ratkaisu: Viemalla luku 2 potenssiksi saadaan

In((27)*) — In(z) = In(z + 1)
eli

In(42?) — In(z) = In(x + 1).

Yhdistamalla vasemman puolen logaritmit saadaan

4 2
lni:ln(x—i-l)
x

eli In(4z) = In(z 4+ 1). Argumenttien taytyy olla samat eli 4z = = + 1. Siis 3z = 1, joten

T =3
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