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1. Kinematiikassa nopeus on méfritelty paikan derivaattana (muntoksena). Yksiulotteisessa tapanksessa, jossa etiisyys

on x, kirjoitetaan nopens siis o(f) = % WVastaavasti kiihtyvyys on madritelmin mukaan nopenden derivaatta a(t) = r;—l,

a) Johda nopeuden miaaritelmisti lahtien kaava sijainnille ajan funktiona olettaen, ettd nopeuns pysyy vakiona.
b} Johda kiihtyvyvden madritelmiista lahtien kaava nopeudelle olettaen, ettd kithtyvyys pysyy vakiona.

¢} Johda kiihtyvyyden méadritelmiisti lahtien kaava sijainnille olettaen, ettd kiithtyvyys pysyy vakiona.
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Fysiikan harjoitus 4

keskiviikko 27. syyskuuta 2023 16.58

2. Pallo (massa 1 kg) heitetadn suoraan vlospiin maanpinnalta.

a) Madrittele yleinen ratkaisu nopeundelle vit), kun alkunopeus v() = wy.
b} Madrittele ratkaisu nopeudelle v(t), kun alkunopeus v(0) = 2im /s,

c) Madrittele ratkaisu nopendelle v(t), kun alkunopens v(0)) = 2Hm/s, mutta heitto tapahtunkin Marsin pinnnlla,
jossa gravitaatiokiihtyvyys on g = 3.722m /5"
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3. Newtonin jashtymislaki on Sir Isaac Newtonin muotoilema laki kappaleen jaahtyvmisessia vakiolampdtilassa. Laki on
matemaattinen malli havainnolle, ettd jadhtyminen sitd nopeampaa, mitid sunrempi on kappaleen ja yimparistin vilinen

lampotilaero.
dT

— = —k(T —T,).
dft \ 4

jossa T on lampéotila, k (kokeellinen) lammaonjohtavuus (vakio), t on aika ja T, ympériston lampotila (vakio). Jaahtymislaki
ei ota huomicon kappaleen epiitasaista jidhtymisti tal vmparistin limpenemista. Johda tisti kaava kappaleen lampdtilalle

T‘& on wmootmelon Vakio

b o omadey OumaiswhiSha
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ajan funktiona.

Ty

S --v(T Ty
T =-kT+kTy [vet. = k3- )

Fysiikan luennot ja harjoitukset Page 32



oT . 3/

= T = -kT+kTy EVH‘- W = 'ks*l‘ra
| X
Jau caatnen M—H[ﬁ T =5T+ ?; ! :\o§§0\ {§=\Tj
?\A\u«su\mow b ( (" gé{w )
30880\ F(B :55&
- F® [kt —deC
- 10 :ek{;r( <‘( uckT J{+C>

= éuk[ ( i T3 TCI)

— TS-rC ZMf( :Tg‘l’C[ﬁf- C‘u'
P Alkoefto

=Tw+
3 T(o) ='T31-(Z :‘ro\
oL Va.(?dql(?ﬂ alhulo‘.«a;;,-H/a.
T :(TO—TQQ‘ +T3 > £ = ﬁ-Tj

Komw Lo = T(o) = (1.- T>

rly =T,
kow £ e o @“u' Ny
= T (o) :T'j
T (wola s klu
. lpw it
AL k
[Td / T:.(To-—Tg € +
6 £n lew afvot _

Fysiikan luennot ja harjoitukset Page 33



. AN

N\ S |5 kil

Fysiikan luennot ja harjoitukset Page 34



Fysiikan harjoitus 5

keskiviikko 4. lokakuuta 2023 17.00

5. Mittalaite havaitsee mitattavan suureen arvon 0.1s vilein ja koko mittaussarjan pituus on 20min.
a) Mitkéd ovat suurin ja pienin taajuus, jotka tistii aineistosta voidaan havaita?

b) Millaisella suodattimella signaali tulisi suodattaa ennne niytteistysti?
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