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OAMK, Informaatioteknologia, Tietotekniikka / Susanna Kujanpéa
OHJELMISTOTEKNIIKAN MATEMATIIKKA

TEHTAVAT

1. Tietotekniikan opiskelijoiden pituusjakauma on seuraava

pituus (m) opiskelijoiden lkm
1.51...1.53 2
1.54 ... 1.56 2
1.57...1.59 5
1.60 ... 1.62 38
1.63 ... 1.65 62
1.66 ... 1.68 110
1.69...1.71 126
1.72 ... 1.74 130
1.75 ... 1.77 126
1.78 ... 1.80 72
1.81...1.83 42
1.84...1.86 23
1.87...1.89 7
1.90...1.92 1

Milld todenndkdisyydelld sattumanvaraisesti valittu opiskelija on pituudeltaan
a) yli 180 cm b) 163 ... 174 cm c) alle 160 cm ?

2. Opiskelijat arvioivat annetun janan pituuden. Heiddn arviointivirheensé olivat seuraavat (cm):
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Milla todenndkoisyydelld sattumanvaraisesti valittu opiskelija arvioi kyseisen janan pituuden
1 cm tarkkuudella oikein?

3. Autotehdas teki listauksen siitd, missd vaiheessa heiddn valmistamalle autolle tehtiin

ensimmadinen korjaustoimenpide:

km ensikorjattujen autojen lkm
0-10000 50

10 001 - 20 000 93

20 001 - 30 000 293

30 001 - 40 000 391

40 001 - 50 000 183

50001 - 40
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Millé todennékoisyydelld tehtaan auto joutuu ensimméiisen kerran korjattavaksi, kun silld on ajettu

a) enintdén 20 000 km

b) 20 001 - 30 000 km

¢) 30001 - 40 000 km

d) yli 40 000 km

Laske kohtien a - d todenndkoisyyksien summa.

e) Milld todenndkoisyydelléd tehtaan auto, jolle ensimmaistd korjaustoimenpidetta ei ole tarvinut
tehdd ensimmadisen 30 000 km aikana, joutuu ensikorjaukseen seuraavan 10 000 km aikana ?

4. Heitetddn kahta noppaa. Milla todenndkoisyydelld summa on
a)l b)5 c¢)11 d)suurempi kuin 7 ?

5. Heitetdédn kolikkoa kolme kertaa. Milld todennékdisyydelld saadaan
a)4 b)3 ¢)2 d)1 e)0kruunua?

6. Milld todennédkoisyydelld numeroista 1, 2, 3, 4 ja 5 satunnaisesti muodostettu kaksinumeroinen
luku on jaollinen 2:lla tai 5:1la, kun sama numero voi esiintya kahdesti ?

7. Milla todenndkdisyydelld kahta noppaa heittdmalla pistesummaksi saadaan 10, 11 tai 12 ?
8. Opiskelijoista saa arvosanan 5 matematiikan kokeissa 15% , fysiikan kokeissa 12% ja
molemmissa 7%. Milld todennékoisyydelld satunnaisesti valittu opiskelija saa arvosanan
5 ainakin toisessa néistd kokeissa ?
9. Suojatien jalankulkuvalot on sdédetty siten, ettd tien ylittdja joutuu odottamaan valojen
vaihtimista max 40 s ja vihred valo palaa 20 s. Milld todenndkoisyydelld suojatien ylittdja
joutuu odottamaan valojen vaihtumista max30 s ?

10. Mika on todenndkoisyys nostaa kaksi dssdd korttipakasta ?

11. Laatikossa on 6 punaista palloa ja 4 mustaa palloa. Nostetaan kaksi palloa palauttamatta
niitd laatikkoon. Milld todennikoisyydelld molemmat pallot ovat mustia ?

12. Heitetdén noppaa nelja kertaa. Laske todennikoisyys, ettd saadaan
a) 2 kakkosta b) 4 parillista lukua ) ainakin 1 kuutonen.

13. Tehtaalla on 100 piirilevyé laatikossa ja kolme niistd on viallisia. Otetaan satunnaisesti kaksi
piirilevyé laatikosta. Milld todenndkdisyydelld ainakin yksi piirilevyistd on ehjd ?

14. Laske todenndkoisyys, ettéd heitettiessa kolikkoa kaksi kertaa saadaan
a) kaksi kruunua  b) ainakin yksi klaava.

15. Kummalla on parempi todenndkoisyys: saadaan pariton tai saadaan enintién 4 nopanheitossa?
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16. Lentokone oli ylibuukattu. Viidesté jonottajasta valitaan arvalla 2, jotka padsevit koneeseen.
Henkil6t Ari, Birgitta, Cecilia, Daniel ja Emma ovat jonossa. Laske todennékdisyydet
a) Ari ja Emma pédsevit koneeseen.
b) yksi mies ja yksi nainen péésee koneeseen.
¢) yksikddn mies ei padse koneeseen.

17. Arvonnassa on neljé lipuketta. Lipukkeissa on numerot 1, 2, 3 ja 4. Nostetaan yksi lipuke,
palautetaan se takaisin laatikkoon, ja nostetaan toinen lipuke. Kannattaako lydda vetoa sen

puolesta, ettd arvonnassa saadaan ainakin yksi ykkoénen?

18. Sadtiedotus ilmoitti sadekuurojen mahdollisuudeksi lauantaina 30% ja sunnuntaina 60%.
Millé todennédkdisyydelld viikonloppuna sataa vettd?

19. Montako erilaista istumajérjestystd luokan 32 opiskelijasta saadaan?

20. a) 10 henkilda kattelevat kaikki toisiaan. Montako kéttelyd suoritetaan?
b) 8 joukkuetta pelaavat pareittain. Montako ottelua pelataan?

21. Mielipidekyselyssa oli 6 kysymysti ja niissd jokaisessa oli 5 erilaista vastausmahdollisuutta.
Paljonko vastausmahdollisuuksia oli kaikkiaan (joka kysymykseen piti vastata) ?

22. Jonossa on 3 poikaa ja 4 tyttdd niin, ettd tytot ovat jonon alussa. Kuinka monta jonoa
heisté voidaan muodostaa ?

23. Opiskelijan tulee vastata 10 kysymyksestad kahdeksaan.
a) Montako erilaista vastausyhdistelméa hénelld on ?
b) Enti jos nédiden 8 vastauksen joukossa tulee olla vastaukset 3 ensimmaéiseen kysymykseen ?

24. Montako erilaista ryhméi, jossa on 3 miesti ja 2 naista voidaan valita 7 miehestd ja 5 naisesta ?

25. Salasana koostuu viidestd eri merkisté. Erilaisia merkkejd on kdytossé 115.
a) Kuinka monta erilaista salasanaa voidaan muodostaa, kun merkkien jérjestykselld on vélid ja
yhtd merkkid saa kayttd4 vain kerran ?
b) Jos yrittdisit arvata 5-merkkisen salasanan ja jokaiseen arvaukseen kuluisi 10s, kauanko
kestéisi kdyda kaikki mahdolliset salasanat lapi ?

26. a) Kuinka monessa eri jarjestyksessd korttipakan kortit voivat olla ?
b) Laske todennikdisyys sille, ettd nostettaessa pakasta 5 korttia saadaan 4 dssda.
c) Laske todenndkoéisyys sille, ettd nostettaessa pakasta 5 korttia saadaan 3 pataa ja 2 ruutua.

27. Paiasykokeeseen on ehdolla 20 matematiikan ja 15 fysiikan tehtdvai. Tehtivit arvotaan kokeeseen
eikd niiden jérjestykselld ole vilid. Milld todennékdisyydelld arvotuista kuudesta tehtavasta
a) kaikki ovat matematiikan tehtdvia
b) 3 on matematiikan ja 3 fysiikan tehtédvaa ?

28. Noppaa heitetddan kymmenen kertaa. Milld todennékdisyydelld saadaan tasan 3 kuutosta ?
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29. Jalkapallon vakioveikkauksessa veikataan 13 rivid. Jokaisella rivilld on 3 vaihtoehtoa (1, x, 2).
Millé todennédkdisyydelld vakioveikkauksessa saadaan 12 oikein ?

30. Englannin luetunymmaértdmisen kokeessa on 40 kysymysté. Jokaisessa kysymyksessé on 4
vaihtoehtoa. Laske todennékdisyydet, kun opiskelija arvaa kaikki vastaukset:
a) kaikki oikein b) tasan 5 oikein ¢) vahintddn 5 oikein

31. Onnenpyo6ré on jaettu 8 yhtdsuureen sektoriin, joista yksi on jokerisektori. Olkoon x
satunnaismuuttuja, joka ilmoittaa jokerien méérin kolmessa pydrityksessa.
Maiéritd jakauma ja laske odotusarvo.

32. Koripalloilijan onnistumistodenndkoisyys saada kori on 0,70. Han saa kaksi vapaaheittoa
perdkkdin. Mikd on onnistuneiden heittojen lukumééran odotusarvo ?

. s tie A 2 _ 4
33. Olkoon x ~ Bin (n, p). Médritinjap,kunu=2jaoc" = < .
34. Heitetadn noppaa 4 kertaa. Tee jakauma kuutosten lukuméaarasta.

35. Tuotantolinjalla tarkastetaan tuotteiden tasoa. Todenndkdisyys, etté tuote ei ole
hyvéksyttava on 0.20. Otetaan kaksi sattumanvaraista tuotetta. Muodosta jakauma ja
laske odotusarvo sekd keskihajonta.

36. Laatikossa on 3 mustaa ja 3 valkoista palloa. Nostetaan laatikosta kolme palloa.
Laske saatujen valkoisten pallojen lukumédiran odotusarvo.

37. Kilpailun palkintona on rahasumma, joka méairdytyy arpomalla. Palkinnon jakajalla on
5 kirjekuorta, joissa on rahaa 10€, 20€, 30€, 40€ ja 50€. Voittaja saa valita kaksi
kirjekuorta. Satunnaismuuttuja x ilmoittaa yhteensi saadun voittosumman. Laske
satunnaismuuttujan odotusarvo.

38. Arpajaisissa on 1000 arpaa ja niissé on voittoja seuraavasti 1 kpl 100€, 10 kpl 50€ ja
15 kpl 20€. Yksi arpa maksaa 1 €. Laske nettovoiton odotusarvo.

39. Heitetdédn kahta kolikkoa kerran. Jos saa yhden kruunan, niin voittaa 20€. Jos saa kaksi
kruunaa, niin voittaa 40€. Jos saa kaksi klaavaa, niin hdvida 100€. Laske voiton odotusarvo.

40. Lompakossa on 6 kpl 1€, 4 kpl 2€ ja 2 kpl 50 sentin kolikoita. Otetaan lompakosta yksi kolikko.
Muodosta jakauma.

41. Opiskelijat heittivét kuutta kolikkoa 90 kertaa. Taulukosta voidaan ndhdé saatujen kruunujen
lukuméérd eri heittokerroilla:

023 2 434334143 453 444 4321
4 2 3 4 2 53 42 4212 4214322152
31 5333134234135 53253234
233323 4550523343204 1 24

Muodosta aineiston jakauma.
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Todennikdisyys, ettd levyohjain vikaantuu viikon aikana on 0.007. Tietokoneen palveluyritys
yllapitdd 900 levyohjainta. Laske Poisson-jakauman avulla todenndkoisyys, ettd
a)7 b) enemmaén kuin 3 levyohjainta vikaantuu viikossa.

Jos keskimédirin kaksi autoa saapuu tiettyyn parkkipaikkaan minuutissa, milld tod.ndk.
minka tahansa annetun minuutin aikana 4 tai useampi auto saapuu parkkipaikkalle ?

Koululla on paljon tietokoneita. Yhden kuukauden aikana tyypillisesti yksi koneista menee.
rikki. Mikd on todennékdisyys, ettd vihemmaén kuin kaksi tietokonetta menee rikki ?

Satunnaismuuttuja x noudattaa normaalijakaumaa. Laske todennékdisyydet
a)P (z=0.25) b)P(12=<z=<2.1) )P(-1=z=<1)5)

Satunnaismuuttuja x noudattaa normaalijakaumaa. Odotusarvo on 8 ja keskihajonta 1.7.
Laske todennékoisyys, ettd 7 < x < 12.2.

Kénnykén akkuja valmistava yritys on todennut, ettd akkujen elinikd vuosina noudattaa
normaalijakaumaa N( 3; 1.2). Yksi valmistuserd on 7000 kpl. Kuinka monen akun voidaan
olettaa toimivan viiden vuoden kuluttua ?

Miesten pituusjakauma on normaali ja odotusarvo onl75cm ja keskihajonta on 8 cm.
Kuinka monta prosenttia miehistd on yli 2 m ?

Tuotteiden paino noudattaa normaalijakaumaa N(80 kg; 4 kg).
a) Milla todennikoisyydelld satunnaisesti valittu tuote painaa 77 ... 80kg?
b) Milld todenndkoisyydelld satunnaisesti valittu tuote painaa yli 80kg?

Olkoon X normaali, jonka odotusarvo on 5 ja varianssi 0.04. Mééritd vastaava x, jolle on annettu
todennédkdisyydet a) P(X=x)=95% b) P(X>x)=1%

Vastuksen resistanssi noudattaa normaalijakumaa, jonka odotusarvo on 3 () ja keskihajonta
on 0.1Q). Laske todennékdisyys, ettd vastuksen resitanssi on
a) 2.9...3.05Q b)enemmin kuin 2.95 Q ¢) vihemmén kuin 2.83 Q.

Madéritd 99% luottamusvili keskiarvolle, kun muuttujan jakauma on likimain normaali

ja keskihajonta on 2,5 kdyttdmalla otosta: 30,8; 30,0; 29,9; 30,1; 31,7; 34,0.

53.

Laske 95% luottamusvili keskiarvolle, kun muuttujan jakauma on likimain normaali.

Tiedetdin, ettd odotusarvo on 74,81 ja varianssi on 16, kun otoskoko on 200.

54.

Kannettavan tietokoneen keskipainon tulisi olla véhintién 2,0kg.

Otostutkimus antaa seuraavat painot: 8 kpl 1,90kg, 10 kpl 1,95kg, 12 kpl 1,98kg ja 4 kpl 2,05kg.
Kuinka paljon vahintéén tuotteet ovat timén otoksen perusteella alipainoisia, jos

kéytetddn 95% varmuutta ?
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55. Matkapuhelimen keskipainoksi ilmoitettiin 0.700kg. Tutkitusta 10 puhelimesta 6 painoi
692¢g ja 4 painoi 701g. Onko ilmoitettu keskipaino hyviksyttyjen rajojen vélissd, jos
kéytetddn 99% varmuutta ?

56. Yritys kirjasi ylos IT-palvelujen odotusajan (min) ja X~N(u, 25) :
97 101,5 102,1 103,9 934 103,3 104,1 98,6 973
96,2 107,7 104,8 98,5 99,2 93,8 100,3 103,7 96,4
Laske otoksen perusteella X:n odotusarvon 95%, 99% ja 99.9% luottamusvalit.

57. Tehtiin mittaukset Manilla kdyden vetolujuudesta ( n = 16). Néytteen keskiarvo oli 4482kg ja
keskihajonta oli 115kg. Oletetaan, ettd vetolujuus on normaali sattumanvarainen muuttuja.
Testaa hypoteesia py = 4500kg vaihtoehtoiseen arvoon u;= 4400kg verrattuna.

58. Olkoon X~N(u, 60). Testaa hypoteesia py = 120 annetulla otoksella:
115 125 102 129 121 119 120 120 126 120
124 118 116 132 114 108 127 131 130 181

59. Olkoon X~N(u, o). Testaa hypoteesia yy = 55 merkitsevyystasolla 5% otokselle:
53,08 56,02 57,32 51,76 57,07 59,08 59,00 52,31 54,10 55,78
54,91 60,50 56,81 56,72 58,13 58,31 58,85 54,92 60,69 58,70

60. Sahkojannitteen mittaaminen samanaikaisesti kahdella erityyppiselld jannitemittarilla
antaa tulokseksi (Voltteina) : 0,4; -0,6; 0,2; 0,0; 1,0; 1,4; 04; 1,6.
Voimmeko olettaa, ettd 5% merkitsevyystasolla ei ole merkitysté kahden eri tyyppisen
mittarin kalibroinnilla ?

61. Oletetaan normaalijautuneeksi ja tiedetdin varianssin olevan 9. Testaa hypoteesia y = 60.0
verrattuna vaihtoehtoiseen arvoon u = 57.0 kéyttdmalld ndytekokoa 20, keskiarvoa 58.05
ja valitsemalla merkitsevyystasoksi a = 5%.

VASTAUKSET:

1.2) 0,098  b)0,57 ¢) 0,012

2.0,43

3.2)0,14  b)0,28 ¢) 0,37 d)0,21 e) 0,64
4.2)0 b) 0,11 ¢) 0,056 d) 0,42

5.2) 0 b) 1/8 ¢) 3/8 d) 3/8 e) 1/8
6. 0,6

7.0,17

8.0,2

9.0,83

10. 0,0045

11.0,13

12.2)0,12  1)0,0625  ¢)0,52
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13. 0,999

14. a) 0,25 b) 0,75

15. todenndkoisempéd on saada korkeintaan 4
16. a) 0,1 b) 0,6 c)0,3

17. ei kannata

18. 0,72

19.2,63- 10%

20. a) 45 b) 28

21. 15625

22. 144

23.a)45 b) 21

24. 350

25.2) 18- 10°
26.2) 8,1 10°7
27.a) 0,024

28. 0,155

29. 0,0000163
30.a)8,27- 107%
31.u=04
2.u=14
33.n=6jap=1/3
3[5.u=1,6jac=0,57
36.u=1,5

37. u=60€

38. u=-0,1€

39. u=-5€
42.a)0,14
43.0,14

44. 0,74

45. a) 0,5987
46.0,7156

47. 330

48. 0,001

b) 5840 vuotta
b) 0,000018
b) 0,016

c) 0,000858

b) 0,027 ¢) 0,984

b) 0,87

b) 0,0972  ¢)0,7745

49.
50.
.2) 0,5328

51

a) 0,27
a) 5,328

b) 0,5
b) 5,466
b) 0,6915

¢) 0,0446
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52.28,45 < u < 33,71

53. 74,25 < u < 75,36

54. alipainioisia vdhintdin 24 g

55.690,8 <u <7004 ¢g

56.a) 88,6 < u<111,7 b) 849 < u <1153 c) 80,7 <=u <

119,5

57. hypoteesi u hyvéksytdédn kaikilla merkitsevyystasoilla ja
hypoteesia uei hyviksytd jos merkitsevyystaso on 5% tai 1%

58. hyviksytdén kaikilla merkitsevyystasoilla

59. hypoteesia ei voi hyviksya

60. hyviksytdén eli kalibroinnilla ei ole merkitysta

61. hypoteesi u = 60 hylétidan ja hypoteesi u = 57 hyviksytdain



