Riemann-kuvauksia

Riemannin kuvauslauseen mukaan yhdestiyhtendinen kompleksitason aito osajoukko voidaan
kuvata konformisti (= kulmien suuruus siilyttden) ja bijektiivisesti kompleksitason yksikkokiekolle.
Koska kulmat sdilyviét téllaisessa kuvauksessa, kuvaus séilyttdd monia fysikaalisia ja geometrisia
ominaisuuksia.

Sahkokenttisovellus

Kuva 1. Yksikkokiekko sekd yksikkokiekko kuvattuna suorakulmaiselle tasakylkiselle kolmiolle.
Vasemmanpuoleisessa kuvassa on kaksi ortogonaalista kdyrdperhettd: ’siteet” ja "ympyrét”.
Jokainen sidde on ortogonaalinen jokaisen ympyrdn kanssa. Oikeanpuoleinen kuva siséltdd ndiden
kdyraperheiden kuvat Riemann-kuvauksessa. Myds syntyneet uudet kiyridperheet ovat
ortogonaalisia.

Kuvaus tarjoaa ratkaisun ongelmaan: ”Jos kolmion muotoisen johtimen sisdin tuodaan
sahkodvaraus, miltd ndyttavit sahkokentin kenttdviivat ja tasapotentiaalikdyrat?” Nimittdin ongelma
voidaan ratkaista helposti yksikkokiekossa, jossa ’sédteet” ovat kenttiviivoja ja ympyrét” ovat
tasapotentiaalikdyrid. Tdmaén jdlkeen ratkaisu voidaan Riemann-kuvata halutulle alueelle.



Kuva 3. Suorakulmio Riemann-kuvattuna yksikkokiekolle.

Kuva 4. Yksikkokiekko kuvattuna yleiselle alueelle Bergman-ydinfunktio-menetelmaa kayttéen.
Menetelmédn matemaattinen tausta on selitetty kirjassa Duren, Schuster — Bergman Spaces, s. 13.



