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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio
Funktio f : R — R, f(x) = xe* on yhden muuttujan reaaliarvoinen funktio.
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Funktion f(z,y) = ze! kuvaaja

Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio
Funktio f : R? — R, f(x,y) = xe” on kahden muuttujan reaaliarvoinen funktio.
o
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Funktio f : R® —» R, f(x,y,z) = x2 + y? + z? on kolmen muuttujan
reaaliarvoinen funktio.
Funktion f(z,y, z) = 2% + y? + 2% havainnollistus
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio
reaaliluku.

Mainitut funktiot olivat muotoa f : R” — R, eli kunkin funktion arvo oli jokin
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Mainitut funktiot olivat muotoa f : R” — R, eli kunkin funktion arvo oli jokin
reaaliluku.

Funktion arvot voivat olla myds vektoreita.
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Mainitut funktiot olivat muotoa f : R” — R, eli kunkin funktion arvo oli jokin
reaaliluku.

Funktion arvot voivat olla myds vektoreita.

Esimerkki

Funktio f : R — R2, f(x) = (x2, &) on yhden muuttujan vektoriarvoinen funktio.
Funktion kuvaaja on joukko

{(x,x*,€) : x e R} C R3.

Lienee kuitenkin helpompi ajatella, ettd ¢t € R on jokin parametri joka kuvautuu
tason pisteelle (x,y) = (t?, et).
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Mainitut funktiot olivat muotoa f : R” — R, eli kunkin funktion arvo oli jokin
reaaliluku.

Funktion arvot voivat olla myds vektoreita.

Esimerkki

Funktio f : R — R2, f(x) = (x2, &) on yhden muuttujan vektoriarvoinen funktio.
Funktion kuvaaja on joukko

{(x,x*,€) : x e R} C R3.

Lienee kuitenkin helpompi ajatella, ettd ¢t € R on jokin parametri joka kuvautuu
tason pisteelle (x,y) = (t?, et).

Saadaan siis parametrinen kayra

{(t?},€") : tc R} C R%
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

eli parametrinen kayra.

Funktio f : R — R?, f(t) = (t2, e*) on yhden muuttujan vektoriarvoinen funktio

y) = (t%¢")
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Esimerkki

Funktio f : R? — R?, f(x,y) = (x + y,x — y) on kahden muuttujan
vektoriarvoinen funktio. Nyt l3ht6- ja maalijoukko ovat samat, joten funktio on
vektorikentta. Funktion kuvaaja on joukko

{(X7y7X+y7X_y) : X,_VE]R} CR4.
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Esimerkki

Funktio f : R2 — R?, f(x,y) = (x + y,x — y) on kahden muuttujan
vektoriarvoinen funktio. Nyt l3ht6- ja maalijoukko ovat samat, joten funktio on
vektorikenttd. Funktion kuvaaja on joukko

{(X7y7X+y7X_y) . X,yE]R} C]R“.

Nyt kuvaaja on avaruudessa R?, joten siitd ei osata piirtda kuvaa. Funktiota voi
havainnollistaa piirtamalla erdisiin pisteisiin (x,y) kuvavektorin (x + y,x — y)
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Esimerkki

Funktio f : R2 — R?, f(x,y) = (x + y,x — y) on kahden muuttujan
vektoriarvoinen funktio. Nyt l3ht6- ja maalijoukko ovat samat, joten funktio on
vektorikenttd. Funktion kuvaaja on joukko

{(X7y7X+y7X_y) . X,yE]R} C]R“.

Nyt kuvaaja on avaruudessa R?, joten siitd ei osata piirtda kuvaa. Funktiota voi
havainnollistaa piirtamalla erdisiin pisteisiin (x,y) kuvavektorin (x + y,x — y)

tai jonkin sopivan vektorin, esimerkiksi 0.1(x + y, x — y),
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Esimerkki

Funktio f : R2 — R?, f(x,y) = (x + y,x — y) on kahden muuttujan
vektoriarvoinen funktio. Nyt l3ht6- ja maalijoukko ovat samat, joten funktio on
vektorikenttd. Funktion kuvaaja on joukko

{(X7y7X+y7X_.y) DX,y € R} CR4'
Nyt kuvaaja on avaruudessa R?, joten siitd ei osata piirtda kuvaa. Funktiota voi
havainnollistaa piirtamalla erdisiin pisteisiin (x,y) kuvavektorin (x + y,x — y)
tai jonkin sopivan vektorin, esimerkiksi 0.1(x + y, x — y),

tai vaikkapa yksikkovektorin (x + y,x — y)/|(x + y, x — y)|, jonka vari riippuu
vektorin (x + y,x — y) pituudesta |(x + y,x — y)|.
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Esimerkki
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tai jonkin sopivan vektorin, esimerkiksi 0.1(x + y, x — y),

tai vaikkapa yksikkovektorin (x + y,x — y)/|(x + y, x — y)|, jonka vari riippuu
vektorin (x + y,x — y) pituudesta |(x + y,x — y)|.
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Funktio f : R® — R3,

k
f(Xa}/7z) = ﬁ(X,y,Z)
missd k € R ja r =
tuottamaa sdhkokenttas.

x2 + y2? + 22 kuvaa origossa sijaitsevan pistevarauksen
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Funktio f : R® — R3,

k
f(Xa}/7z) = ﬁ(X,y,Z)
missd k € R ja r =
tuottamaa sdhkokenttas.

x2 + y2? + 22 kuvaa origossa sijaitsevan pistevarauksen
Funktion f kuvaaja on avaruuden R® osajoukko.
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Funktio f : R® — R3, .
f(Xay7Z) = ﬁ(Xay7z)7

missd k € R ja r = \/x? + y? + 22 kuvaa origossa sijaitsevan pistevarauksen
tuottamaa sdhkokenttsa.

Funktion f kuvaaja on avaruuden R® osajoukko.

Funktiota voi havainnollistaa piirtdmalla eraisiin pisteisiin (x, y, z) kuvavektorin
K(x,y,2)/ 7.
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Usean muuttujan vektoriarvoinen funktio

Funktio f(z,y,2) = (z,y,2)/r?
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