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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Kun lasketaan osittaisderivaatta, niin “muita muuttujia pidetdan vakiona”.
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Kun lasketaan osittaisderivaatta, niin “muita muuttujia pidetdan vakiona”.
Maaritelma

Olkoon f : R — R kolmen muuttujan funktio. T3llGin funktion f
osittaisderivaatta muuttujan x suhteen on
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£.(x,y,7) = lim (X ERY,2) = flxy.2)

h—0 h ’

mikali kyseinen raja-arvo on olemassa.
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mikali kyseinen raja-arvo on olemassa.

Huomautus

Funktion osittaisderivaatalle kdytetdaan merkintoja

fe, Dif, D.f, Of, 2f.
Ox
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Olkoon f : R® — R kolmen muuttujan funktio. Tallgin funktion f
osittaisderivaatta muuttujan x suhteen on

. f(x+hy,z)—f(x,y,z
ly.2) = lim 7L el

)

mikali kyseinen raja-arvo on olemassa.

Huomautus

Funktion osittaisderivaatalle kdytetdaan merkintoja

f.. Dif. D.f. of. 2f.
Ox

Kirjain 0 on tyylitelty “d" ja lausutaan yleensd “doo”. Vastaavasti integraali-

.
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki

Olkoon
f(x,y,z) = x2yz5.
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f(x,y,z) = x2yz5.
Nyt
f(x,y,2) = 2xyz>
J
e
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Nyt

f(x,y,z) = 2xyz*
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f(x,y,z) = x*2°
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki

Olkoon
fx,y) =Xz + X%y +yz.
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki

Olkoon ,
f(x,y,z) = sin(x) cos(y)e* .
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Esimerkki
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki
Olkoon

Nyt

ja

ja

f(x,y,z) = sin(x) cos(y)ezs.
f(x,y,z) = cos(x) cos(y)ez3
f,(x,y,z) = —sin(x) sin(y)ez3

f,(x,y,z) = 32%sin(x) cos(y)eZB.
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki

Olkoon
f(x,y,2) = sin(xy?/z).
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki
Olkoon
f(x,y,z) = sin(xyz/z).
Nyt
}/2 2
&(vavz) = ? COS(Xy /Z)/Z
w
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Nyt

ja

ja

f(x,y,z) = sin(xy?/z).

2
flx.y.2) = L cos(r9?/2) 2

&w)lmWM

2
f(x,y,z) = —% cos(xy?/z).

I1t3-Suomen yliopisto Usean muuttujan funktiot

verkkomateriaali

6/7



Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki

Olkoon
f(X,%Z):Xy, x,yE(O,oo).
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja

Esimerkki
Olkoon
f(vavz)ZXy’ x,yE(O,oo).

Muistetaan kaava (x")' = rx"~1, joten
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Funktion f(x,y, z) osittaisderivointeja
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z
= x"" In(x) - z-1
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v
I1t3-Suomen yliopisto Usean muuttujan funktiot verkkomateriaali 7/7
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_ z—1
fy(x,y,z) =x" In(x) - zy*~".
Edelleen
4
z
fZ(vau Z) =x¥ In(X) "y ln(y)

i
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