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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Esimerkki

Eksponenttifunktiota e* voidaan arvioida origon ympéristssd polynomilla

1 1
eX%1+1-x+§x2+6X3.
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Sileds funktiota f : R — R voidaan arvioida origon ympaéristdssa polynomilla
f(x) = a+ bx + cx® + dx® = p(x).

Mutta, miten kertoimet a, b, ¢, d saadaan?

Halutaan, ettd funktiot saavat saman arvon origossa, joten asetetaan
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Sileds funktiota f : R — R voidaan arvioida origon ympaéristéssa polynomilla

f(x) = £(0) + bx + cx® + dx* = p(x).
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Halutaan, ettd funktiot kasvavat yhta nopeasti origossa. Kasvunopeuden kertoo
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Siled3 funktiota f : R — R voidaan arvioida origon ympéristéssa polynomilla

f(x) ~ f(0) + '(0)x + ox* + dx* = p(x).
Miten kertoimet ¢, d saadaan?
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Siled3 funktiota f : R — R voidaan arvioida origon ympéristéssa polynomilla

f(x) ~ f(0) + '(0)x + ox* + dx* = p(x).
Miten kertoimet ¢, d saadaan?

Derivoimalla saadaan

f"(x) ~ 2¢c + 3dx = p"’(x),

F7(x) ~3-2-d,
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Siled3 funktiota f : R — R voidaan arvioida origon ympéristéssa polynomilla

f(x) &~ f(0) 4 f'(0)x + ox* + dx*> = p(x)
Miten kertoimet ¢, d saadaan?

Derivoimalla saadaan

f"(x) ~ 2¢c + 3dx = p"’(x),

F(x) ~3-2d,
joten valitaan ¢ = 2”(0) ja d = 5 "(3).
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Lause (Taylorin kaava)

Josf:R — R on n+ 1 kertaa derivoituva origossa, niin
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Tarkastelupisteen ei tarvitse olla origo. Voidaan merkitd x = t — to. Talldin x = 0,
jos ja vain jos t = tg.

o F = E £ DA
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Lause (Taylorin kaava)

Josf:R — R on n+ 1 kertaa derivoituva pisteessd xq, niin

(x0) 3
3l

f(x) = f(x) + ' (x0)(x — x0) + fﬁé)!(o) (x — x0)% +

f( )(XO)

bt B0t (= e — ),

missa virhefunktio e(x — xo) — 0, kun x — Xo.
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Reaalifunktion Taylorin polynomi

Lause (Taylorin kaava)
Josf:R — R on n+ 1 kertaa derivoituva pisteessd xq, niin

f‘l/l(xo) X3

f(x) = f(x0) + f'(x0)(x — x0) + 0 O)( x0)? + e

T f(n)(x")

(x =x0)" + (x = x0)"e(x — x0)
= T[f, 0, n](x) + (x = x0)"e(x — %),

missd virhefunktio e(x — xp) — 0, kun x — Xo.
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missd virhefunktio e(x — xp) — 0, kun x — Xo.

Maaritelma

Funktio T[f,xg, n] on funktion f Taylorin polynomi. Lisdksi luku xo on
kehityskeskus ja polynomin aste on n.
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