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Logaritmin Taylorin sarja

Johdetaan luonnolliselle logaritmille joitakin sarjakehitelmia.
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f'(x) =

T&han voidaan soveltaa geometrisen sarjan kaavaa, saadaan
flix)=1—x+x>=x3+x*=x>+....

Integroimalla termeittdin saadaan

x> x3 x4

f(X):C-i-X—?-i-?—T-i-....

Koska f(0) = 0, niin ¢ = 0.
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Logaritmin Taylorin sarja

Siis

2 3 4
f(x):|n(1+x):x_%+%_%+_..
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Logaritmin Taylorin sarja

Siis

X2 3
f(x)=In(1+x)=x-—

X x4

> + 34 + ...
Vaihtamalla luvun x paikalle —x, saadaan
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Logaritmin Taylorin sarja

Siis , , .
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x2 X3 x*
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Logaritmin Taylorin sarja
Siis

x> x3 x4
f(x) =In(1 =X——=4+=——+...
() =h(1+x)=x- 2+ -2+
Vaihtamalla luvun x paikalle —x, saadaan
x> x3 x4
n(l-x)=—x———————
A=x)=—>x-35 =377
Siis 5 5
1+ x X X
Inl_x—In(1+x)—|n(1—x)—2x+2?+2€+..
Kertomalla puolittain vakiolla 1/2 saadaan
1 1 3 5
—In X +
2 1-—x

T4
X - —
375
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Logaritmin Taylorin sarja

Siis s s
1 14x X
2 In 1—x Ttz tE e
kun |x| < 1. Saadaan
1+x eunx — 2~ 1
1 x 0 oy + 1
Jos y = 3, niin x = 0.5, joten
1 0.5° 05°
3 In(3) =~ 0.5+ = + - 7 0.5+ 0.041 + 0.01025 = 0.5432.

Tarkka arvo on 0.51n(3) = 0.549.
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Logaritmin Taylorin sarja

Saatiin ) s
X x

In(1 =xX——=+=—....
n(l+x)=x 5 + 3

Jos a =1+ x/100, niin a” = 2, kun pIn(a) = In(2) eli kun

@ 07 07 10
P=n@) ~ In(1+x/100) © x/100  x

Esimerkki
Rahastotilin tuotto on 2 % vuodessa. Kuinka suuressa ajassa sijoituksen
nimellisarvo kaksinkertaistuu? Nyt x = 2 ja a = 1,02. Saadaan

70 70

35.
X 2

Siis sijoituksen nimellisarvo kaksinkertaistuu 35 vuodessa.
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