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Suhteellisen virheen virheraja

Maaritelma

Lauseketta

Af = df
of of
= a(xo,}’o)AX + E(XOJO)AY
orf of
= a(xo,}’o)dx + @(Xo,}’o)d}’-

kutsutaan kokonaisdifferentiaaliksi.
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Saadaan virhekaava

of
Af| < ‘a—x(xO,yo)Ax

of
— Ayl|.
+ ‘ay(XOa.yO) y‘
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Tutki, kuinka monta prosenttia likim3arin muuttuu heilurin heilahdusaika

T(l,g) =2m+/l/g, jos heilurin pituus / kasvaa 2 % ja putoamiskiihtyvyys g
pienenee 0.6 %.

Havaitaan, ettd
T(l,g) =2m\/I/g = 2nI*/?g~1/2.

Koska /X = 1/2y/x ja (1/y/x) = —1/2xy/x, niin

T /1
7-/ />g = 7 T ==
CO=TF T v
Lasketaan nyt arvio suhteelliselle virheelle (AT)/T. Kokonaisdifferentiaalin nojalla
AT

T (T,(/,g)A/+ Tg(”g)Ag>/T
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Kaava

1Al 1Ag
T 21 2g
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Kaava

1Al 1Ag
T 21 2 g
saadaan toisellakin tavalla.
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Kaava

T 21 2g

saadaan toisellakin tavalla. Ajatellaan, ettd / ja g riippuvat parametrista t eli
I=1(t) ja g = g(t).
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Kaava

T

T(t) = 2m/1(t)/g(t)-

2 g
saadaan toisellakin tavalla. Ajatellaan, ettd / ja g riippuvat parametrista t eli
I'=1(t) ja g = g(t). Talléin myds heilahdusaika riippuu parametrista ¢ eli
t
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Suhteellisen virheen virheraja

Kaava

T 21 2g

saadaan toisellakin tavalla. Ajatellaan, ettd / ja g riippuvat parametrista t eli
I'=1(t) ja g = g(t). Talléin myds heilahdusaika riippuu parametrista ¢ eli

T(t) =2m/I(t)/g(t).

Muistetaan logaritmin laskusdannét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x)) = 1/x.

It3-Suomen yliopisto Usean muuttujan funktiot verkkomateriaali 5/6



Suhteellisen virheen virheraja

Muistetaan logaritmin laskusdinnét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x))" = 1/x.
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Suhteellisen virheen virheraja

Muistetaan logaritmin laskusdinnét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x))" = 1/x.
Funktiolle T(t) = 2m+\//(t)/g(t) saadaan

o> <& = E T 9ac
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Muistetaan logaritmin laskusdinnét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x))" = 1/x.
Funktiolle T(t) = 2m+\//(t)/g(t) saadaan

In(T(t))) =In(27) + % In(/(t)) — % In(g(t)).
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Muistetaan logaritmin laskusdinnét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x))" = 1/x.
Funktiolle T(t) = 2m+\//(t)/g(t) saadaan
1 1
In(T(t))) =In(27) + 5 In(/(t)) — 5 In(g(t)).
Derivoimalla parametrin t suhteen saadaan

T 1/ 1g
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Suhteellisen virheen virheraja

Muistetaan logaritmin laskusdinnét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x))" = 1/x.
Funktiolle T(t) = 2m+\//(t)/g(t) saadaan
1 1
In(T(t))) =In(27) + 5 In(/(t)) — 5 In(g(t)).

Derivoimalla parametrin t suhteen saadaan

T 1/ 1g

T 21 2g°
Jos ajatellaan, ettd AT = T'(t), Al = /'(t) ja Ag = g’(t) niin saadaan

T 21 2g
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Suhteellisen virheen virheraja

Muistetaan logaritmin laskusdinnét, eli In(ab) = In(a) + In(b), In(a®) = bIn(a) ja
In(1/a) = —In(a), sekd derivointikaava (In(x))" = 1/x.
Funktiolle T(t) = 2m+\//(t)/g(t) saadaan
1 1
In(T(t))) =In(27) + 5 In(/(t)) — 5 In(g(t)).

Derivoimalla parametrin t suhteen saadaan

r_ir lg

T 21 2g°

Jos ajatellaan, ettd AT = T'(t), Al = /'(t) ja Ag = g’(t) niin saadaan

T 21 2g

eli sama kaava kuin aiemmin.

It3-Suomen yliopisto Usean muuttujan funktiot verkkomateriaali 6/6



	Johdanto
	Suhteellisen virheen virheraja


