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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudan ldmpdlaajenemiskerroin on a = 12 - 107 olc- Museorautatien / = 10 m
pitka kisko on talvella lampdtilassa —30° C ja kesalld auringonpaisteessa

lampdtilassa 40° C. Kuinka paljon kiskon pituus vaihtelee?
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki
1

Raudan ldmpdlaajenemiskerroin on a = 12 - 107 ¢ Museorautatien / =10 m
pitka kisko on talvella lampdtilassa —30° C ja kesalld auringonpaisteessa
lampdtilassa 40° C. Kuinka paljon kiskon pituus vaihtelee?

Siis | = I(T) = lo(1+ aT), missé lp on jokin kiinted pituus. Saadaan
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki
1

Raudan ldmpdlaajenemiskerroin on a = 12 - 107 ¢ Museorautatien / =10 m
pitka kisko on talvella lampdtilassa —30° C ja kesalld auringonpaisteessa
lampdtilassa 40° C. Kuinka paljon kiskon pituus vaihtelee?

Siis | = I(T) = lo(1+ aT), missé lp on jokin kiinted pituus. Saadaan

Al = haAT =10-0.000012 - 70 m = 0.0084 m = 8.4 mm.
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin L = Lo(1+ aT) ja
P = Po(1+ aT). Siis
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin L = Lo(1+ aT) ja
P = Po(l+ aT). Siis

A= Lo(1+aT)Py(1+aT) = LoPo(1 +2aT + a®T?) = Ag(1 +2aT + a*T?)
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin L = Lo(1+ aT) ja
P = Po(l+ aT). Siis

A= Lo(1+aT)Py(1+aT) = LoPo(1 +2aT + a®T?) = Ag(1 +2aT + a*T?)

Raudalle a = 12-107° ja siten a? = 144 - 10712 on hiviivin pieni verrattuna
lukuun a. Saadaan
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin L = Lo(1+ aT) ja
P = Po(l+ aT). Siis

A= Lo(1+aT)Py(1+aT) = LoPo(1 +2aT + a®T?) = Ag(1 +2aT + a*T?)

Raudalle a = 12-107° ja siten a? = 144 - 10712 on hiviivin pieni verrattuna
lukuun a. Saadaan
A= Ao(l+2aT) = Ao(1+ bT),
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesdmakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin L = Lo(1+ aT) ja
P = Po(l+ aT). Siis

A= Lo(1+aT)Py(1+aT) = LoPo(1 +2aT + a®T?) = Ag(1 +2aT + a*T?)

Raudalle a = 12-107° ja siten a? = 144 - 10712 on hiviivin pieni verrattuna
lukuun a. Saadaan
A= Ao(l+2aT) = Ao(1+ bT),

missa b = 2a =24 - 1076,
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesamakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesamakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?
Saatiin

A= Ao(1+2aT) = Ao(1+bT),

It3-Suomen yliopisto Usean muuttujan funktiot verkkomateriaali 4/6



Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesamakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Saatiin
A= Ag(l+2aT) = Ao(1+ bT),

missa b = 2a = 24 - 10~°. Siis
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Raudasta valmistetun kesamakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee lampétilavalilla —40°C..40°C?

Saatiin
A= Ag(l+2aT) = Ao(1+ bT),

missa b = 2a = 24 - 10~°. Siis

AA = AgbAT = 4(m?) - 0.000024 - 80 = 0.00768 m* = 7.6 cm?.
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki (kokonaisdifferentiaalia hyddynt&en)

Raudasta valmistetun kesamakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee |dmpétilavalilla —40°C..40°C?
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki (kokonaisdifferentiaalia hyddynt&en)

Raudasta valmistetun kesamakin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitkd. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee |dmpétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki (kokonaisdifferentiaalia hyddynt&en)

Raudasta valmistetun kesamokin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitk3. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee |dmpétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin
L=L+AL=L+ LaAT jaP=P+ AP =P+ PaAT. Siis
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki (kokonaisdifferentiaalia hyddynt&en)
Raudasta valmistetun kesamokin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitk3. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee |dmpétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin
L=L+AL=L+ LaAT jaP=P+ AP =P+ PaAT. Siis
AA= A AL+ ApAP
= PAL+ LAP
= P(LaAT) + L(PaAT) = LP(2aAT) = A(2aAT).
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki (kokonaisdifferentiaalia hyddynt&en)
Raudasta valmistetun kesamokin kattopelti on 1 m leved ja 4 m pitk3. Kuinka
paljon pellin pinta-ala vaihtelee |dmpétilavalilla —40°C..40°C?

Jos leveys on L ja pituus on P, niin pellin pinta-ala on A = LP.Oletetaan, etta
pelti laajenee yhdenmukaisesti kumpaankin suuntaan, jolloin
L=L+AL=L+ LaAT jaP=P+ AP =P+ PaAT. Siis

AA = ALAL+ ApAP
— PAL+ LAP
= P(LaAT) + L(PaAT) = LP(2aAT) = A(2aAT).

Siis

AA = A(2aAT)=4-2-12-107°-80(m?) = 7.6 cm®.
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Rautakuution |ampétila huoneenldmmdssa on 10 cm. Tiedevideoiden tekija on
l[ammittanyt raudasta tehdyn kuution |ampdtilaan 1400°C ja tiputtaa kuution
lammen jaille. Mika on kuuman rautakuution tilavuus?
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Rautakuution |ampétila huoneenldmmdssa on 10 cm. Tiedevideoiden tekija on
l[ammittanyt raudasta tehdyn kuution |ampdtilaan 1400°C ja tiputtaa kuution
lammen jaille. Mika on kuuman rautakuution tilavuus?

Tilavuus noudattaa kaavaa

V= (A(1+aT))>® = A31+3aT +32°T?+23T3) ~ VG(1 +cT),
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Rautakuution |ampétila huoneenldmmdssa on 10 cm. Tiedevideoiden tekija on
l[ammittanyt raudasta tehdyn kuution |ampdtilaan 1400°C ja tiputtaa kuution
lammen jaille. Mika on kuuman rautakuution tilavuus?

Tilavuus noudattaa kaavaa

V= (A(1+aT))>® = A31+3aT +32°T?+23T3) ~ VG(1 +cT),

missd ¢ = 3a =36 - 10 °-1-. Saadaan
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Rautakuution |ampétila huoneenldmmdssa on 10 cm. Tiedevideoiden tekija on
l[ammittanyt raudasta tehdyn kuution |ampdtilaan 1400°C ja tiputtaa kuution
lammen jaille. Mika on kuuman rautakuution tilavuus?

Tilavuus noudattaa kaavaa

V= (A(1+aT))>® = A31+3aT +32°T?+23T3) ~ VG(1 +cT),

missd ¢ = 3a =36 - 10 °-1-. Saadaan

V =1-(1+ 0.000036 - 1400) = 1.0504 dm®.
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Lampdlaajeneminen

Esimerkki

Rautakuution |ampétila huoneenldmmdssa on 10 cm. Tiedevideoiden tekija on
l[ammittanyt raudasta tehdyn kuution |ampdtilaan 1400°C ja tiputtaa kuution
lammen jaille. Mika on kuuman rautakuution tilavuus?

Tilavuus noudattaa kaavaa

V= (A(1+aT))>® = A31+3aT +32°T?+23T3) ~ VG(1 +cT),

missd ¢ = 3a =36 - 10 °-1-. Saadaan

V =1-(1+ 0.000036 - 1400) = 1.0504 dm®.

Siis tilavuus on 5 % suurempi eli noin 50 m/ eli puoli desid suurempi.
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