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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorien summaaminen ja vektorin kertominen vakiolla.
Esimerkki 5.1
Olkoon vektorit

u=2i+j— 2k
v=3i—2j— k.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorien summaaminen ja vektorin kertominen vakiolla.
Esimerkki 5.1
Olkoon vektorit

u=2i+j— 2k
v=3i—2j — k.
Talloin  u + v=5i — j — 3k.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorien summaaminen ja vektorin kertominen vakiolla.

Esimerkki 5.1
Olkoon vektorit

u=2i+j— 2k
v=3i—2j— k.
Talloin  u + v=5i — j — 3k.

Edelleen

3u= 6i + 3j — 6k
—2v= —6i + 4j + 2k.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorien summaaminen ja vektorin kertominen vakiolla.

Esimerkki 5.1
Olkoon vektorit

u=2i+j— 2k
v=3i—2j— k.
Talloin  u + v=5i — j — 3k.

Edelleen

3u= 6i + 3j — 6k
—2v= —6i + 4j + 2k.
Siis  3u — 2v=T7j — 4k.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus
Graafisesti: Vektorien summaaminen.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus
Graafisesti: Vektorien erotus.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Graafisesti: Vektorien summaaminen ja vektorin kertominen vakiolla.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorin pituus ja yksikkdvektori.

Esimerkki 5.2
Olkoon

u=2i+j— 2k

’
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorin pituus ja yksikkdvektori.

Esimerkki 5.2
Olkoon

u=2i+j—2k
Tallsin  |u|= /22 4+ 12 4+ (-2)2 = 3.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorin pituus ja yksikkdvektori.

Esimerkki 5.2
Olkoon

u=2i+j— 2k

Talloin  |u|= /22 + 124 (-2)2 =

Jakamalla vektori omalla pituudellaan, saadaan yksikkdvektori

u 1 1. . 2.
mziu:§(2|+1—2k):§|~l—
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorin pituus ja yksikkovektori.
Esimerkki 5.2
Olkoon
u=2i+j— 2k
Tallsin  |u|= /22 + 12 + (—2)2 = 3.

Jakamalla vektori omalla pituudellaan, saadaan yksikkdvektori

u 1 1 2, 1, 2
b= —=-u==2i+j—2k)=zi+=j— =k
] ul 34 3(|+j ) 3|+3J 3
Yksikkovektorin pituus on yksi
|A|— §+1_2+§—\/£+l+i—1
TV T TR T Vg Tg T T
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Graafisesti: Vektorin pituus.

y Pythagoraan lause =
lu|=v22+12=1/5
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Graafisesti: Yksikkovektori.

Pythagoraan lause =

Y lu| = Va2 + b2
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Vektorin pituuden saisi selville myds kiertamalld vektorin esimerkiksi x-akselille.
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Vektorien summa, skaalaaminen ja pituus

Lause 5.3
Olkoon v € R3 vektori. Yksikkévektorin ] Pituus on yksi.

Todistus.
Olkoon v = xi + yj + zk. Saadaan

P =|v|=+/x%+y%+22, Ozii—i-!j—l—%k.

PP
Edelleen (P > 0, joten VP2 = |P| = P)

6] = E+y \/x2+y Y2 = —P—1
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