Matematiikan koe

Matematiikan perusteet tietotekniikassa 2, INOOEH21-3002

Laske kaikki kuusi tehtavéa.
1. Laske f’(x), kun
(a) f(z)=42® — o+ 5
(b) f(z) = 3sin(4x) — 7e”’
(c) f(z) = 52%In(x)

2. Laske funktion f(z) = 4sin(x) — cos(2x) hetkellinen muutosnopeus pisteessi x =
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5"

3,7

3. Milla muuttujan x > 0 arvolla funktio f(z) = x°e¢~"* saa maksimiarvonsa?

4. Laske

(a) [4z + /xdx
(b) [ cos(3z)dx
(c) 23 e’ + ldx

. vy . . . oo e . .. .
5. Integraalille fo sin(z)dz voidaan laskea arvio vasemman péétepisteen menetelméalla. Jaetaan
integroimisvéli neljadn osaan. Piirrd kuva vasemman péaatepisteen menetelmén toiminnasta.
(Kuva riittéé, ei tarvitse laskea mitédn.)

6. Tarkastellaan funktiota f(x) = x2. Piirrd funktion kuvaaja. (Luonnos riitt#é.)

(a) Piirrd kuvaajalle tangenttisuora kohtaan x = 2. Laske tangenttisuoran kulmakerroin.

(b) Laske f02 f(z)dz. Varjosta pinta-ala kuvaan.

Kaavoja seuraavalla sivulla.



Kaavoja

Derivointi
Dx™ =na™ !
De* =e¢”
Dbv* = b"In(b)
Din(z) =2
Dnlz| =2
Dlog,(z) = ;nw
Dlog, |2] = g
Dsin(x) = cos(x)
D cos(z) = —sin(z)
Dtan(z) =1+ tan*(x)
DxlIn(z) —z = In(x)
D arcsin(x) 11712
D arccos(z) = —#~
D arctanga:; = ;rl:z_ﬂ
Dsinh(xz) = cosh(z)
D cosh(z) = sinh(z)
Dtanh(x) = Wl(x)
Derivointi
Df(g(x)) = f'(g(x))d (z)
Erikoistapauksia
Dn(f(z)) = J}/((;))
Defl@)  — ef(x)f'(x)
Dfg =[fg+ g
D(f/g) =(gf' = f9)/g*

Integrointi
[ a"dx
[ e*dx
[ v da

Integrointi

[ f(g(x)g (x)dx

(@)
J Fayde

[ (@)l @da

[ f'gdz

= sin(x) + C
= —cos(z) +
= tan(z) + C
=zln(zx) —z+C

= arcsin(z) + C
= arccos(x) + C
= arctan(z) + C

= flg(x)) +C

= In(f(z)) +C
=@ 4+ C

=fg— [ fgdx



